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P e 11 y 6 ]1 H I( a C p 6 H j  a

3ABOH 3A 3AmTHTy IIPHpoHE CPBIIJE
HOBH BeoxpaH, Hp `HBaHa P116apa 6p. 91

Tell: +381  11/2093­802; 2093­803

®aKc: + 381  11/2093­867

3aBo;I 3a 3alllTHTy IIpllpo;|e  Cp6IIje,  Beorpan,  yTI.  ;|p  14BaHa P116apa 6p.  91,  Ha  ocHOBy tlTI.  9.

3aKOHa  o  3alll""  IIPHpo;|e  („CTlyx6eHH  rjracHHK  PC",   6p.   36/2009,   88/2010,   91/2010  ­

IIcllpaBKa,    14/2016,   95/2018­xpyl`H   3aKOH   H   71/2021)   H   tlilaHOM    136.   3aKOHa   o   olllHTeM

yllpaBHOM   HocTyllKy   („Cjlyx6eHH   r]IacHHK   PC",    6p.    18/2016   11    95/2018    ­   ayTeHTHqHo

TyMaqelbe), IIocTyllajyhll IIo 3axTeBy 6p.1338/21  oH 24.08.2021. r`oHHHe, IIPHBpe;|Hor ;|pylllTBa

3a TproBHHy 11 ycJlyre „BpaHKo  MopaBal|" ;I.o.o., yJI.  Tpr PaHOMHpa ByjoBHha 6p.  16/9,12000

HoxapeBaH,       3a   113;|aBalbe   ycjloBa   3alllTHTe   IIPHpo;|e   3a   eKcllTloaTal|Hjy   KpetlELaKa   Kao

0t0q­2021.ro;|KHenoz[

Ko¥:;.ao2T­2;:#Ey' „TheELap    ­    CTeELe"    Ko;I    TypHje,    ;|aHa

HOHOCH

PEmEHE

1.   Hoxpyje  Ha  KojeM  ce  Hpejpriba  eKcll]IoaTalHja  xpeHbaKa  Kao  TexHHTIKo­xpat)eBHHCKor

KaMeHa,  Ha jloKajmreny ,rfeeEE>ap  ­  cTeEe``  KOH TypHje  ce  He  Hajla3H  yHyTap  3amTHheHOI`

IIoxpyja  3a  Koje je  cxpoBe;len  HJIH  noxpeHyT  IIocTyllar  3amTHTe,  HH"  y  IIpOcTOpHOM

o6yxBary   eKo]Iomcll   3HaqajHREc   IIoxpyT|ja   H   eKo]IolHKHx   KopH;|opa   o;I   MebyHapo;|Hol`

3Haqaja  eKo]Iormce  Mpexe  Pelly6TmKe  Cp6Hje.  Cxourlo  TOMe,  H3z[ajy  ce  c]Iez[eha  yc]IOBH

3amTHTe IIpllpoz|e :

1)     EKclljloaTal|IIjy    Kpe.IIbaKa    II]IaHIIpaTH    y    oKBHpy    IIojba   z[e¢IIHHcaHor`   IIpejloMHHM

TanKaMa ­IIIje cy Hoop;|HHaTe IIPHKa3aHe y Ta6elm 1.;

Taqra Y X

1 7 551550 4 93 1 440

2 7 552  190 4 93 1 440

3 7 551270 4 928 876

4 7 550 595 4 928 876

Ta6el[a 1 .

2)     HHje ;|o3BOTbeHo  yxpoELaBaH,e  6Hoz|IIBep3HTeTa H  reoz|HBep3HTeTa ollacHriM H  IIITeTHHM

MaTepHjaMa,  Cpez[CTBHMa H  OTHa;TOM  Ha IIO;|pytijy,  a IbHxoBo  KopHIHheH>e,  yREalbalbe  H

z[elloHOBalbe Mopa 6H" y CKJlaHy Ca BaxehoM 3aKOHCKOM pery]IaTHBOM H HopMaTIIBHHM

aKTHMa JloKaJIHe CaMoyllpaBe;

3)     HedyHHHca"   Mepe   3alllTHTe   IIPII   MaHHIIy]Ial|IIjH   ca  ropHBHMa,   Ma3HBHMa  H   yjl,HMa,

oz|HoCHo  HpllMeHIITII  aj|eKBaTHe Mepe 3alllTHTe 3eMJbHIIITa,  IIo;|3eM.HIIx  11 IIOBpll"HCKIIx

Bo;|a  IIocTaBTI,aH,eM   o;|roBapajyhax   IIocyz|a,   ®o]mja  H   c]I.,   KojHMa  6H   ce   caKyllHTla

eBeHTya]IHo  IIpocyTa  MaTepHja.  MaTepllje  H3  IIocy;|e,  ca  dyoJIHje  H  CJI.,  TpeTHpa"  Ha

o;|roBapajyhll HaqHH (IIPHIIpeMH" 3a IIOHOBHo I(opHIIIheELe H]m o;|]IoxH" Ha 3aKOHOM

IIpoI"caH HaqHH H jloKaHHjy). HCTo BaxH 3a aM6aJlaxy yJI>a 11 Ma3HBa;



4)     II]IaHHpa"  pa3Boj  Kona y  clcjlany  ca  OBepeHHM  eKclljloaTal|HOHHM  pe3epBaMa HO  OHor

o6KMa   ;|oKf  je    Moryfie    IIPH]Iarol|H"    TexHOJlormjy    oTKollaBaH,a    Koja   o6e36eSyje

MHHHMaJIHH y"I|aj HTm IIOTHyHH H3ocTaHaK HeraTHBHIIx y"I|aja Ha oKOTmHy;

5)     06aBe3Ho  z[edyHHHca"  TloKal|Hje  Ha  KojHMa  fie  ce  H3rpaHH"  H]m  IIocTaBH"  o6jeK"

I(ojH Cy IIoxpe6HH 3a H3Bobelbe HecMeTaHe eKcnJloaTal|Hje;

6)     3a  cHa6z[eBalbe   eJleKTPHqHOM   eHeprHjoM  KOHa,   noBe3a"   ce  Ha  eJleKTpoMpexy  HTIH

;|pyrH aHeKBaTaH HaqHH (arperaT 11 c]I);

7)     CHa6;|eBaHe   Bo;|oM   IIOBpmHHCKor   koila   IIpeHBHz|e"   IIOBe3HBalbeM   Ha   Boz[oBoz|Hy

Mpeny,   IIJm  ;|oHpeMy  I|HCTepHOM   (3a  HHjahy  Bozry  Moryfie  je  HollpeMa  ¢]IalHHpaHe

BOHe);

8)    3a6palbeHo je Kall"paELe H3Bopa H Bpe]Ia y oKpyxeELy;

9)     oTIIanHe  Boz|e  IIPHKyl"TH,  o;|Bo||H"  KaHaTlcKOM  MpexoM  flo  Bo;|oca6IIPHHKa,  a  IIpe

yllylllTalba y pel|HHHjeHT (KaHaTIH3al|HOHy Mpeny HnH z|pyro), H3BplHH" OHroBapajyha

xpeTMaH.  3a CaHHTapHo­dyeKaJIHe Boz|e MHHHMyM je H3paHa HellpollycHe  cellTHtlKe jaMe,
tlHje   ce   pe;|oBHo   nparmeELe   MOpa   Bplm"   IIpeKo   HaH]IexHe   KOMyHaTIHe   c]Iyx6e.

yKOJrmo   Ce   oTHaHIIe   Bo||e   yllyITrajy   y   Boz|oTOKOBe   Mopajy   6H"   HajMaH>e   HCTor

REajurreTa Kao H HpojeRTOBarm REajlHTeT Bone BOHOTOKa y KojH Ce yllymTajy;

10)  IIPH eKcnjloaTaHjH Harm6, BHcrmy cBaKe eTance, Kao H yKyllaH 6poj  eTaxa H 3aBplllHy

Kocmy npojeRTOBarm TaKo ;|a ce o6e36ezHI cHrypHocT IIPH pa,zry 11 cTa6IIJIHocT TepeHa y

IIeJ­;
11)  IhaHxparH  TOKOM  paHa  KOHTHHyxpaHo  IIpaheBe  cTa6HjlHoc"  IIOBPHHHCKor  Kolla  H

oxpyxeEa  H  eBHjpeHTxpa"  cBe  IpoMeHe   (IIojaBe  HecTa6HTIHOc"  T]Ia  ­  Krm3HIIITa,

yJlernyha,  OxpoHa,  cllHpaH>a, japyxaH>a H  ;|p.).  IIpojeKTHO­TexHHqKOM  HOKyMeTal|HjoM

ycTaHOBHTH  o6aBe3y IIpeny3HMaELa o;|roBapajyhax Mepa 3a lbHxoBo  cllpeqaBane HIM y

cTlytlajy H,HxOBe IIojaBe caHHpaELe;

12)  IIpeHBH;|e"  OPI`aH113oBaHo  caKyllTbaH]e  H  oHjlaraELe  HCTpollleHHx H  3aMeELeHIIx z|e]IOBa

OHpeMe;

13)  IIpezpH;|e"   cHCTeMe   3a   oTHpamHBane   Ha   HOBpmllHCKOM   Kony   H   z|po6HTmtlHOM

IIocTpojeEy, KaKo 6H ce cxpetlHJlo aepo3arabeBe;

14)  HPH    cKjlazHarreEy    H    TpaHcnopTy    cHpoBHHe    IIp"eHrml    Mepe    KojHMa   he    ce

OHeMoryha"  pacHIIarbe  cHTHHx  H  ¢Inrmc  ¢paKI|Hja,  KaKO  yHyTap  IIOBpllmHCKor  KOIIa

TaKo H H3BaH Bera (;|ysc cao6Pahajlml|e);

15)  CepBHCHpaELe  MexaHH3al|Hje  o6e36ejprTH  y  cxpyTIHIIM  MexaHHqapcKIIM  paHHOHHI|aMa

H]m yKojlHKo To mje Moryhe o6e36ej|H" IIOBpllmHy yHyTap eKcll]IoaTal|HOHor IIOTba H

HHdypacTpyRTypHo je ollpeMH" KaKo 6H ce cllpeqH]Io 3aral)eH,e 3eMTI,HmTa H IIoz[3eMHHx

H noBplllHHCKIIx BO;|OTOKOBa;

16)  IIpojeRTOBa"  TaKBe  Mepe  3alllTHTe  KojHMa  he  ce  o6e36ez[II"  Ha  6ysa  oH  OIIpeMe

aHraxoBaHe y TOKy paHHor IIpol|eca He IIpe]Ia3H IIponHcaHe HHBoe;

17)  IIpe;|BH;|e"  Pez|OBHO  OZ|pxaeaELe  yHyxpalllELHx  HPHCTynHHX  nyTeBa Ha  KOIIy/eTaraMa

ca MepaMa KojHMa he ce e]IHMHHHca" aepo3al`al)eELa IIPH KpeTaH,y.MexaHH3al|Hje;

18)  ycTaHOBH"   o6aBe3y  Ha  ce  HaKOH  3aBpllleTKa  eKcll]IoaTal|Hje   113Bpllm   oHroBapajyfia

CaHal|Hja   H    peKyJI"Bal|Hja   TepeHa   (IIOBpllmHCKor   Kolla,    oZ|TlaranlllllTa   jaJloBHHe,

IIPHCTyllHHx cao6pahaj HHI|a H z[p.) ;

19)  IIpe;|BH;|eTH  3amTHTHH  3e]IeHH  IIojac  oKo   Kona  H  IIo  MoryhcTBy  H  z|yx  IIPHCTyllHe

cao6pahajHHI|e;



20)  Heollxo;|Ho    je    IIolllTOBa"    cBe    3aKOHOM    IIpeHBHbeHe    Mepe    3alllTHTe    KaKo    IIPH

TpaHcllopTy  TaKo  H  IIPH  pyKOBaH,y  eKcll]Io3HBHIIM  cpez|cTBHMa  Koja  ce  KopHCTe  IIPH

eKclljloaTalj­Hj Il. TpaHcllopT H pylcoBalbe eKcll]103HBHHM MaTepllj aMa MOpajy ce IIOBepH"

oB]IalllheHHM opraHH3al|Hj aMa H TIHI|IIMa;

21)  ycTaHOBH"    o6aBe3y    Ha    yKOJIHKo    ce    y    TOKy    paHOBa    Hanbe    Ha    reoJlolllKa    H

naJleoHTOJlolllKa   z|oKyMeHTa   (dyocHJIH,   MIIHepaJIH,   KPHCTajnl   H   Hp.)   Koja   6H   MorJla

IIpeHCTaBJba"    3alll"heHy    IIPHpoz|Hy    Bpe;|HOCT,    HaJla3an   je    z|yxaH    Ha    IIPHjaBH

MHHHCTapcTBy  3alllTHTe  xHBOTHe  cpez|]IHe  11  IIpejry3Me  Mepe  3alllTHTe  Oz|  yHHIIITeELa,

omTehaBarba H]IH Kpabe.

2.  OBo  pemeH,e  He  ocTlo6aSa  IIo;|HocHol|a  3axTeBa  Ha  IIPH6aBH  H  Hpyre  ycJloBe,  Ho3BOJle  H

cal`TlacHocTH IIpe;|BHbeHe IIo3HTHBHHM HpoHHcllMa.

3. y cJ][yTlajy H3MeHe IIpojeKTHe z|oKyMeHTal|Hje, IIoxpe6Ho je IIoz|He" HOBH 3axTeB.

4. yKo]mKo IIOHHocH]Ial| 3axTeBa y poKy o;I z|Be r`o;|HHe oz[ I|aHa HocTaB]balba oBor pemerba He

OTIIoqHe paHOBe H  aKTHBHOc" 3a Koje je OBO pemeELe H3;|aTo, ny)rcaH je z|a Ho;|Hece 3axTeB

3a H3z|aBall>e HOBor PellleEa.

5. TaKca 3a H3;|aBaH]e oBor Pelllelba y H3Hocy oz| 25.000,00 j|IIHapaje oxpebeHa y cKJlaHy Ca tlJI.

2. c'raB 3. TanKa 3. rlpaBH7mKa o BHcllml H HaHIIry o6panyHa H HallTlaTe TaKce 3a H3HaBalbe

arTa  o  ycJloB"a  3amRTe  Hpxpo;|e  („CJlyx6eRII  rJlacHHK  PC",  6p.  73/2011,106/2013  H

86/2019).

0 6 p a 3 Ii o ac e fb e

3aBOI| 3a 3amHTy rlpHpo;|e Cp6Hje Hp"Ho je ;|aHa 24.08.2021. roj|IIHe 3axTeB 3aBez|eH IIOH 03

6p. 021 ­2733/1  KojH je IIoz|Hejlo IIPHBpeHHo z|pylllTBo 3a TproBHHy H yc]Iyre „BpaHKo MopaBal|"

z|.o.o., yTI. Tpr PanoMHpa ByjoBHha 6p.16/9,12000 IIo"apeBal|,   3a 113HaBaELe yc]IOBa 3alllTHTe

IIpllpo;|e   3a   eKcll]IoaTal|IIjy   KpeqlbaKa   Kao   TexHHtlKo­rpabeBHHCKor   KaMeHa   y   JlexlllllTy

„HpeELap ­ CTelbe" Ko;I TypHje.

yBI|;|oM   y   3axTeB   H   HocTaBJBeny   ;|oKyMeHTaHHjy   yTBpbeHo   je   ;|a   fie   ce   Ha   IIpocTopy,

;|e@HrmcaHOM  y TaqKII  1.  no;rranca  1)  PemeBa o;pHja"  eKcllJloaTai|Hja KpeqlbaKa y  oKBHpy

eKcll]IoaTal|HOHor IIojba ,Jtoell,ap ­ CTeBe" KOH TypHje.  IIpol|ec  eKcll]IoaTal|Hje H  IIPHIIpeMe

xpei[nbaKa   Kao   cHpOBHHe   3a  TexHrmco   ­   xpaSeBHHclcll   KaMeH   cacTojale   ce   Oz|   c]Ie;|ehax

TexHo]IolHKHx  ®a3a:     6ymeELe  cTeHe,  MHHIIpaH,eM  H  z[po6TBeELeM.   Bymelbe  he  ce  oHBHja"

6ylllahoM  rapHIITypoM  „Atlas  ­  Copco",  ;lox  fie  ce  ;|po6JI>eH,e  BplHH"  ;|po6HJIHI|oM  „Metso

Nordberg LT 1110".

yBH;|oM y IJeHxpaJIHH perllcTap 3alllTHfieHIIx IIPHPoHHHx z|06apa H HOKyMeHTal|Hjy 3aBoz[a, a y

cNIa;|y ca IIpol"cHMa KojH peryJIHmy o6]IacT 3alllTIITe IIPHpoHe, yTBpbeHH Cy ycJloBH 3alllTIITe

IIPHpo;|e   H3   ;|HCHo3HTHBa   oBor  pemeH>a.   Ilo;|Pytljy   Ha  KojeM   Ce   Hpe;|BIIba  el(cllJIoaTal|Hja

KpeqlbaKa  ce  He  Hajla3II  yHyTap  3alllTHneHor  HOxpyTIja  3a  Koje  je  cllpoBeHeH  HIM  IIOKpeHyT

IIOcTyllaK 3alHTHTe, HH" y IIpOcTOpHOM 06yxBaTy eKOTIOIIIKH 3HaHajHHx II.OHpyT|ja H eKojlomKHx

KoPHz|opa o;I MebyHapoz|Hor 3Hanaja eKOTlolllKe Mpexe Pelly6TIHKe Cp6Hje.

3aKOHCKH OCHOB 3a z[oHolllelbe pellleH,a:  3aKOH o 3alll"" IIpllpoHe („CJlyx6eHH rJlacHHK PC",

6p.  36/2009,  88/2010,  91/2010­HcllpaBKa,14/2016,  95/2018­HpyrH 3aKOH H  71/2021)  H  3al(oH o



3alll""   xHBOTHe   cpe;|HHe   („C]Iyx6eHH   rjlacHHK   PC",   6p.   135/2004,   36/2009,   72/2009,

43/2011­O;|jlyKa yc,14/2016, 76/2018 H 95/2018­;|pyrH 3aKOH).
E

EKclljloaTal|Hj a KpeTIH,aKa I(ao TexHHqKo­xpaSeBHHCKor KaMeHa H3 Jle)IclllllTa „Jtoelbap ­cTeH,e"

Ko;I   TypHje,   Moxe   ce   peaJ"3oBa"   IIOH   ycJloBHMa  HedyHHHcaHHM   OBIIM   pelllelbeM,  jep  je

HpoHell>eHo ;|a Hehe 3HaqajHo yTHI|aTH Ha IIPHpo;|He Bpe;|Hoc" IIo;|pyT|ja.

Ha oCHOBy CBera HaBeHeHor, oHJlytleHo je Kao y< HIIcllo3HTIIBy oBor pellleELa.

TaKca Ha 3axTeB H TaKca Ha 3a pellleH,e, IIo Tap.  6p.1.  H Tap.  6p.  9 cy HalljlaheHe y clcjla;|y ca

3aKOHOM o pelly6JmqKIIM a;|MHHHcxpaTHBHHM TaKcaMa („CJlyx6eHH rjlacHHK PC", 6p. 43/2003 ,

51/2003­HcnpaBKa,  61/2005,101/2005­;|p.  3aKOH,  5/2009,  54/2009,  50/2011,  93/2012,  65/2013­

xp.3aKOH,    83/2015,     112/2015,     113/2017,    3/2018­HcnpaBKa,    95/2018,    86/2019,    90/2019­

HcnpaBKa,      144/2020      H      ycK]IabeHH      ;[HHapclcll      H3HocH      113      TapH®e      pelly6TIHtlKHx

az|M­erpaTHBHmc Tarex ­ 62/2021 ).

ynyTerBo    o    npaBHOM    cpeHCTBy:    Hpo"B    oBor   pelHeELa   Moxe    ce    113jaBII"    xaT16a

hhacTapcTBy  3aITmre  HCHBOTHe  cpe;FREle  y  poKy  o;I   15  z|aHa  oH  z|aHa  IIplljeMa  pelHelba.

Xan6a  ce  IIpcaaje  3aBony  3a  3aITrFTy  HPEpoHe  Cp6Hje,  y3  ;|oKa3  o  ylljlaTH  Pelly6TIHtlKe

aEm­cTpaREHe TaKce y H3Hocy owl 490,00 zREapa Ha TeKyhll panyll 6p.

Ho3RE Ha 6poj 59013 Ho Mozleny 97t

HOcTaBjbeHO :

­ Hoz|HocHol|y 3axTeBa

­ ApxHBa x 2

1843­57,













 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
Idejno rešenje eksploatacije krečnjaka kao tehničkog 

građevinskog kamena na površinskom kopu „Drenjar -
Stenje“ kod Turije 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Beograd, septembar 2021. god. 
 

„GEOPROFESIONAL“ d.o.o. 
Beograd 

 
Direktor: 

 

Mr inž. Đorđe Simić 
 



 
Idejno rešenje eksploatacije krečnjaka kao TGK na površinskom kopu „Drenjar - Stenje“ kod Turije 
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OPŠTI PODACI: 

 
 
 

INVESTITOR PROJEKTA: „BRANKO MORAVAC“ d.o.o.  
12000 Požarevac, 
Trg Radomira Vujovića 16/9 
Direktor: Branko Vučković 
 
 

NAZIV PREDMETA: Idejno rešenje eksploatacije krečnjaka kao 
tehničkog građevinskog kamena na 
površinskom kopu „Drenjar - Stenje“ kod Turije 
 
 

PROJEKTANT: „GEOPROFESIONAL“ d.o.o. 
11050 Beograd 
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1. Uvod 

„BRANKO MORAVAC“ d.o.o. Požarevac je u proceduri izrade projektno-tehničke 
dokumentacije za potrebe eksploatacije krečnjaka sa ležišta „Drenjar - Stenje“ kod Turije, 
opština Kučevo. 

U proteklom periodu, izvršena su geološka istraživanja krečnjaka, izrađen je Elaborat 
o rezervama na osnovu kojeg je ishodovana Potvrda o rezervama broj 310-02-00320/2021-
02 od 29.06.2021. godine od strane Ministarstva rudarstva i energetike. 

Na taj način, stvoreni su uslovi izradu rudarske projektne dokumentacije. Shodno 
članu 77. Zakona o rudarstvu i geološkim istraživanjima („Sl. glasnik RS, br. 101/15, 95/18 - 
dr. zakon i 40/21), investior je pristupiuo izradi Glavnog rudarskog projekta sa ciljem 
ishodovanja Odobrenja za eksploataciju. 

U tu svrhu, investitor je pristupio pribavljanju neophodnih podloga za izradu projekta 
(lokacijskih uslova, uslova zavoda za zaštitu prirode, spomenika kulture, vodoprivredni 
uskovi, itd). 

Vodni uslovi i informacija o lokaciji se pribavljaju za konturu predloženog 
eksploatacionog polja, sa koordinatama prikazanim u narednoj tabeli. 

Tabela 1: Koordinate prelomnih tačaka eksploatacionog polja 

Tačka 
Koordinate 

Y X 

1 7 551 655 4 930 810 

2 7 551 820  4 930 810 
3 7 551 917 4 930 679 
4 7 551 817 4 930 400 

5 7 551 500  4 930 400 
6 7 551 500  4 930 630 

 

 

Slika 1. Konture eksploatacionog polja (prostor za koji se traže vodni uslovi) i bilasnih rezervi 
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PD „Branko Moravac“ d.o.o. Požarevac je od strane Opštinske uprave Kučevo, 
Odeljenja za imovinsko pravne poslove, urbanizam i privredu dobio Informaciju o lokaciji broj 
350-73/2021-02 od 07.09.2021. godine. Kako je informacija greškom izdata za potrebe 
geoloških istraživanja, poslat je zahtev za dopunu dokumenta (za potrebe eksploatacije 
krečnjaka), gde se prilaže i predmetno Idejno rešenje eksploatacije. 

Takođe, Rešenje o uslovima eksploatcije je pribavljeno od strane Zavoda za zaštitu 
prirode Srbije (broj: 021-2733/2 od 10.09.2021. godine) i od Regionalnog zavoda za zaštitu 
spomenika kulture Smederevo (broj: 303/2-2021 od 19.09.2021. godine). 

Sva dosadašnje ishodovana rešenja su priložena u okviru dokumentacionog 
materijala predmetnog Idejnog rešenja eksploatacije. 
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1.1. Lokacija ležišta i eksploatacionog polja 

Lokacija prostora predviđenog za eksploataciju nalazi se na teritoriji Braničevskog 
upravnog okruga, opština Kučevo, katastarska opština Turija (slika 2 i 3). 

Braničevski upravni okrug se nalazi u istočnom delu Republike Srbije. Obuhvata 
grad i opštine: 

 Grad Požarevac - gradska naselja: Kostolac i Požarevac (sedište) 
 Opština Veliko Gradište - sedište gradsko naselje Veliko Gradište 
 Opština Golubac - sedište seosko naselje Golubac 
 Opština Malo Crniće - sedište seosko naselje Malo Crniće 

 Opština Žabari - sedište seosko naselje Žabari 
 Opština Petrovac na Mlavi - sedište gradsko naselje Petrovac na Mlavi 
 Opština Kučevo - sedište gradsko naselje Kučevo 
 Opština Žagubica - sedište seosko naselje Žagubica 

Sedište okruga je gradsko naselje Požarevac, poznata raskrsnica puteva, kroz koji i 
danas vode brojne saobraćajnice. Ima ukupno 183.625 stanovnika (popis 2011). 

 

 

Slika 2. Položaj Braničevskog okruga u Srbiji Slika 3. Opštine u Braničevskom okrugu 

Opština Kučevo je opština u Braničevskom okrugu, na severoistoku Srbije. Po 
podacima iz 2004. opština zauzima površinu od 721 km² (od čega na polјoprivrednu površinu 
otpada 35009 ha, a na šumsku 35915 ha). Centar opštine je naselјe Kučevo. Opština 
Kučevo se sastoji od 26 naselјa. Po podacima iz 2011. godine u opštini je živelo 15.516 
stanovnika. Po podacima iz 2004. prirodni priraštaj je iznosio - 8,9‰, a broj zaposlenih u 
opštini iznosi 3343 lјudi. U opštini se nalazi 18 osnovnih i 1 srednja škola. 

U sastav opštine Kučevo pored varošice Lajkovac ulazi i 26 naseljenih mesta:  
Blagojev Kamen, Brodica, Bukovska, Velika Bresnica, Voluj, Vuković, Duboka, Zelenik, 
Kaona, Kučajna, Kučevo, Lješnica, Mala Bresnica, Mišlјenovac, Mustapić, Neresnica, 
Rabrovo, Ravnište, Radenka, Rakova Bara, Sena, Srpce, Turija, Ceremošnja, Cerovica i 
Ševica. 

Turija je naselјe u Srbiji u opštini Kučevo u Braničevskom okrugu. Prema popisu iz 
2011. bilo je 466 stanovnika (bez lica u inostranstvu). Prema prvim rezultatima Popisa 
stanovništva 2011. "Ukupno popisana lica" 761, "Ukupan broj stanovnika" 471, "Lica u 
inostranstvu" 290, "Ukupan broj domaćinstava" 207, "Ukupan broj stanova" 329. 

Naselјe Turija se nalazi severozapadno od Kučeva na udalјenosti od oko 10 minuta, 
tj. na oko 8,5 kilometara (mereno od Osnovne škole "Velјko Dugošević" ili od Crkve Svetih 
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apostola Petra i Pavla u Turiji pa do Opštinske uprave u Kučevu). Selo je rasturenog tipa (sa 
više zaseoka). U novije doba selo se razvija pored magistralnog puta Kučevo - Požarevac. U 
selu se nalazi matična osnovna škola koja nosi ime narodnog heroja Velјka Dugoševića i sa 
područnim odelјenjem iz Kaone ima oko 100 đaka. 

Kroz naselјe prolaze tri važne saobraćajnice - magistralni put Požarevac-Kučevo-
Majdanpek-Negotin (nekada M-24, sada državni put IB reda 33), regionalni put Turija - 
Rakova Bara - Krivača - Maleševo, i dalјe do Golupca (nekada R-256, sada državni put IIB 
reda 376), i železnička pruga Beogad-Požarevac-Kučevo-Majdanpek-Bor i dalјe ka Negotinu 
do Prahova, ili ka Zaječaru pa preko Knjaževca i Svrlјiga do Niša. Ove saobrađajnice i 
geografski položaj, zajedno sa Poštom, Mesnom kancelarijom Turija, Mesnom zajednicom 
"Turija" Turija, matičnom Osnovnom školom "Velјko Dugošević" Turija, čini naselјe malim 
lokalnim centrom u opštini Kučevo. 

 

Slika 4. Geografski položaj ležišta „Drenjar - Stenje” 

Predmetno ležište se nalazi sa leve strane puta (državni put IB reda, oznake 33) koji 
vodi iz pravca naselja Salakovac preko naselja Sena ka Kučevu, odnosno sa leve strane 
puta (državni put IIb reda, oznake 376) iz pravca naselja Maleševo preko naselja Rakova 
bara ka naselju Turija. Praktično, nalazi se na ukrštanju ovih puteva. 

 

Slika 5. Lokacija ležišta na mapi državnih puteva Srbije (izvor: JP Putevi Srbije) 

Eksploataciono polje ležišta „Drenjar - Stenje" prikazano je na topografskoj karti 
1:25.000 (grafički prilog 1), list 432-3-4 (Turija), kao i katastarsko-topografskim planovima 
(grafički prilozi 2 i 3). 
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Vodni uslovi i informacija o lokaciji se ishoduju za eksploataciono polje, sa 
koordinatama prelomnih tačaka konture datim u tabeli 2. Predložena kontura 
eksploatacionog polja se nalazi unutar konture za koju su ishodovani uslovi institucija 
nadležnih za poslove očuvanja prirode i spomenika kulture. 

Eksploataciono polje je površine oko 13,7 ha i obuhvata nešto šire područje oko 
bilansnih rezervi (5,8 ha), u funkciji manipulativne površine, prostora za smeštaj interne 
transportne komunikacije, te za formiranje utovarnog platoa i smeštaj opreme za pripremu i 
preradu kamena, itd, a sve prema članu 3., tačka 41. Zakona o rudarstvu i geološkim 
istraživanjima („Sl. glasnik RS“, br. 101/15, 95/18 - dr. zakon i 40/21). 

Rudarski radovi će se odvijati unutar eksploatacionog polja, a na prostoru bilansnih 
rezervi prema Elaboratu o rezervama (tabela 3). 

Tabela 2: Koordinate eksploatacionog polja 

Tačka 
Koordinate 

Y X 

1 7 551 655 4 930 810 
2 7 551 820  4 930 810 

3 7 551 917 4 930 679 
4 7 551 817 4 930 400 
5 7 551 500  4 930 400 

6 7 551 500  4 930 630 

 

 

Slika 6. Kontura eksploatacionoa polja na katastarskoj podlozi (izvor: Geosrbija) 
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Eksploataciono polje obuhvata (delom ili cele) sledeće katastarske parcele u KO 
Turija: 5545, 5543, 5542, 5541, 5540, 5539, 5597, 5598, 5602, 5599, 5600, 5601, 5604, 
5605, 5607/1, 5608, 5609/1, 5610, 5612, 5613/3, 5538, 5603, 5611, 5670, 5671, 5672, 5673, 
5674, 5675, 5676, 5677, 5678, 5679, 5669, 5668, 5667, 5666, 5659/1, 5657/1, 5681, 5684, 
5684, 5685, 5686, 5687, 5688, 5689, 5690, 5691, 5692, 5693, 5694, 5695, 5696, 6456, 
8094, 5708, 5709, 5710/1, 5710/2, 5711, 5712, 5756/5, 8079, 5535, 5537. 

Eksploatacija (otkopavanje) krečnjaka se izvodi samo u konturi bilasnih rezervi, 
etapno, isključivo na parcelama na kojima su rešeni imovinsko-pravni odnosi, odnosno na 
kojima je obezbeđeno pravo službenosti, pa sve do postizanja završne konture (otkupa svih 
parcela). 

Idejno rešenje završne konture površinskog kopa “Drenjar - Stenje” (nakon 
otkopavanja celokupnih rezervi krečnjaka, odnosno otkupa svih parcela) je prikazano na 
grafičkom prilogu 3. 

Koordinate prelomnih tačaka bilasnih rezervi krečnjaka kao sirovine za dobijanje 
tehničkog građevinskog kamena u ležištu “Drenjar - Stenje” kod Turije, odnosno kooridinate 
prostora na kojem se formira završna konturi površinskog kopa, prikazane su u narednoj 
tabeli. 

Tabela 3: Koordinate bilansnih rezervi (ograničenje završne konture površ. kopa) 

Tačka 
Koordinate Tačka 

Koordinate 
Y X Y X 

T-1 7 511 657 4 930 722 T-7 7 511 763 4 930 484 
T-2 7 511 739 4 930 750 T-8 7 511 745 4 930 513 

T-3 7 511 817 4 930 725 T-9 7 511 724 4 930 497 
T-4 7 511 857 4 930 697 T-10 7 511 610 4 930 491 
T-5 7 511 866 4 930 635 T-11 7 511 577 4 930 636 

T-6 7 511 841 4 930 536    

 
Prema potvrdi o rezervama broj 310-02-00320/2021-02 od 29.06.2021. godine, koju 

je izdalo Ministarstvo rudarstva i energetike, utvrđene i overene bilasne rezerve krečnjaka 
kao TGK sa stanjem na dan 31.12.2020. godine. iznose 1.611.788 m3 čm ili 4.239.004 t. Do 
dana izrade predmetnog dokumenta, količine bilansnih rezervi se nisu menjale. 
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2. Geološki deo 

Ležište krečnjaka „Drenjar – Stenje“ nalazi se u okolini Turije kod Kučeva, sa leve 
strane toka reke Dajše koja se u neposrednoj blizini uliva u reku Pek. Teren ležišta i okoline 
je većim delom kamenit, sa izraženim reljefom (ostenjaci) naročito u severnom i 
severoistočnom delu, delimično prekriven tankim humusom i kržljavom šumom, a na 
pojedinim mestima razvijen je i sipar (seveni, severoistočni, istočni i  jugoistočni deo 
istražnog prostora).   

Ležište krečnjaka „Drenjar – Stenje“ pripada grupi ležišta stena, čije su granice 
utvrđene istražnim radovima, tako da u celini ima relativno pravilan oblik. U planu je ležište u 
formi mnogougla, približnih dimenzija 250x300 m. Taj oblik je odraz rasporeda istražnih 
radova i prirodnih odraza reljefa. Istražni radovi su urađeni u okviru generalne mreže 
200x200 m, koja je kao maksimalno rastojanje između istražnih radova propisana za B 
kategoriju prve (I) grupe i prve (I) podgrupe ležišta TGK. U okviru ove površine krečnjaci su 
istraženi do maksimalne dubine od 75,0 m (B-2/20). 

 

2.1. Geološka građa 

Geološka građa ležišta krečnjaka „Drenjar – Stenje“ kod Turije je jednostavna, jer je, 
praktično gledano, detaljno istraženi deo ležišta u celini izgrađen samo od krečnjaka koji su 
sporadično dolomitični i površinskog humusnog pokrivača, dok je u severoistočnom delu 
razvijen sipar.  

Krečnjaci su potvrđeni do dubine od 75,0 m (B-2/20), a prema geološkom stubu iz 
Osnovne geološke karte (OGK) za list Kučevo 1:100.000, debljina srednjetrijaskih krečnjaka 
je oko 250 m. Ove stene su dugo bile izložene uticaju egzogenih faktora pa su procesi 
karstifikacije vidljivi na terenu, javljaju se škrape i pećine – kaverne metarskih dimenzija. No i 
pored toga krečnjaci imaju zadovoljavajuće fizičko-mehaničke i tehničke karakteristike. 

Morfologiju rudnog tela – ležišta „Drenjar – Stenje“ čini karstifikovano kupasto 
uzvišenje sa visinskim razlikama od podnožja do vrha preko 100 m. Ovakav oblik krečnjaka 
u ležištu omogućava povoljne uslove za formiranje površinskog kopa – brdskog tipa.  

2.2. Geneza ležišta 

Geneza krečnjaka u ležištu „Drenjar – Stenje“ tokom ovih istraživanja nije posebno 
istraživana, ali se može razmatrati u kontekstu geneze srednjetrijaskih (anizijskih) krečnjaka 
otkrivenihu okvirima Golubačko-gornjačke strukturne jedinice na ovim i susednim terenima. 

U srednjem trijasu je utvrđeno prisustvo samo anizijskog kata, u kome su dokazane 
sve tri zone – zona sa Dadocrinus gracilis (dolomitični biosparuditi, dolomitični mikruditi, 
biomikriti kriptokristalaste do mikrozrnaste strukture), zona sa Rhynchonella decurtata 
(organogeno detritični krečnjaci sa retkim krečnjačkim intraklastom i fosilnim detritusom, 
biomikruditi, dolomitični biomikruditi i kalkareniti) i zona sa Paraceratites trinodosus (slabo 
dolomitični biomikriti mikrozrnaste strukture, retko kriptokristalaste sa ponekim krupnijim 
kristalom kalcita). 

Mineraloško-petrološkim ispitivanjima, vršenim na uzorku uzetom sa otvorenog profila 
OP-4, konstatovano je da je stena sive-oker boje, povremeno sa žućkastom nijansom, uz 
prisutne svetlo mrke limonitske skrame, koje predstavljaju i zapune tankih žilica. Krečn jak 
ima školjkast do nepravilan prelom sa fino hrapavim površinama, vrlo oštrih ivica. 
Mikroskopskim ispitivanjima je ustanovljeno da je reč o biosparitskom krečnjaku, masivne 
teksture i mikrokristalaste i organogene strukture. Prema svim raspoloživim podacima 
evidentno je da su krečnjaci ležišta „Drenjar – Stenje“ kod Turije  nastali u marinskoj sredini, 
pa po načinu postanka pripadaju sedimentnom tipu ležišta. 

Nakon litifikacije krečnjaci su pretrpeli postdijagenetske promene izazvane 
delimičnom rekristalizacijom. Rekristalizacija se uočava po mestimičnoj pojavi žica, vena i 
prslina ispunjenih belim kalcitom. Veoma retki stiloliti rezultat su istih procesa, s tom razlikom 
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što su ispunjeni žućkasto ili braon pigmentiranim kalcitom i nerastvornim reziduom, koji je 
obično od minerala glina ili gvožđa (terra rossa). 

2.3. Tektonika ležišta 

Ležište krečnjaka „Drenjar – Stenje“ pripada Golubačko-gornjačkoj strukturnoj jedinici 
u kojoj je izdvojeno nekoliko antiklinala, sinklinale, raseda i dislokacija. Za ležište „Drenjar – 
Stenje“ važna je dislokacija  označena  kao Turija – Krepoljin, koja se prostire od Turije na 
severu do Konjske glave na jugu, kod Krepoljina. U području Turije ova dislokacija 
ograničava ležište „Drenjar – Stenje“ sa istočne strane i definisana je kao reversni rased 
kojim je blok srednjetrijaskih krečnjaka (T21) naguran preko gornjojurskih krečnjaka (J33). 
Rasedna ravan se pruža pravcem sever-sevroistok – jug-jugozapad, a pada strmo (75°) na 
zapad ili zapad – severozapad.  

Prema Tumaču Osnovne geološke karte (OGK) za list Kučevo 1:100.000 u zoni 
Kučevo – Krepoljin po ovoj površini su permski crveni peščari zajedno sa trijaskim 
tvorevinama iznad, zatim srednjom i gornjom jurom i donjom kredom, navučeni preko 
tvorevina urgona, neokoma, titona, oksforda, kimeridža i srednje jure.  

U ležištu su snimljeni i interpretirani sledeći strukturni elementi sklopa: ravni 
slojevitosti (SS), rasedi (R) i pukotine (SP). Slojevitost krečnjaka je slabo izražena, posebno 
u dubljim delovima krečnjačke mase gde su krečnjaci masivni. U jugoistočnom delu ležišta 
na otvorenom profile OP-4 rekonstruisani su elementi slojevitosti EP 350°/25°, a na 
otvorenom profilu OP-5 iz reversnog raseda 352°/50°. Od raseda osmatran i jasno definisan 
je samo markantan reversni rased sa strukturnim elementima 300°/70° kojim su trijaski 
krečnjaci u jugoistočnom delu ležišta navučeni na jurske tvorevine.  

U otvorenom delu ležištu su uočena dva sistema pukotina, prvi upravan na slojevitost 
i drugi pod uglom oko 60° prema slojevitosti. Zev pukotina na osmatranom delu iznosi 
nekoliko mm, dok se prema dubini smanjuje. S apekta buduće eksploatacije ovi 
diskontinuiteti u zavisnosti od položaja eksploatacionih etaža mogu predstavljati zone 
odronjavanja i klizanja manjih blokova, o čemu treba voditi računa.   

2.4. Hidrološke karakteristike radne sredine 

Hidrogeološki uslovi u ležištu „Drenjar – Stenje“ s aspekta buduće površinske 
eksploatacije su veoma povoljni jer krečnjaci iznad erozionog bazisa po svojim 
karakteristikama pripadaju vodopropusnim stenama, koje zbog pukotinske poroznosti brzo 
sprovode vodu u dubinu masiva.  

Erozioni nivo se nalazi u podnožju krečnjačkog masiva ili je još niže zavisno od 
atmosferskih padavina. Istražnim bušenjem je utvrđeno da do najdubljih nivoa istraženih 
rezervi (oko 75 m) nema formiranih  izdani podzemne vode.  

Bezvodni režim u krečnjacima se nastavlja sve do nivoa rečice Dajše, koja se nalazi 
na koti 140 m.   

2.5. Inženjersko - geološke karakteristike radne sredine 

Inženjersko-geološki uslovi u ležištu „Drenjar – Stenje“ su relativno povoljni. Ležište 
izgrađuju krečnjaci koji pripadaju kompleksu vezanih stena. Stenska masa je ujednačenog 
sastava i uglavnom kompaktna. Diskontinuiteti su  najčešće subvertikalne pukotine, koje nisu 
značajnije poremećene, pa se ne očekuju inženjersko-geološke pojave koje bi narušavale 
stabilnost etaža. Kao radna sredina krečnjaci su srednje tvrde stene, a pojave odronjavanja 
su moguće u intenzivno ispucalim i rasednim zonama.   

U početnim fazama razvoja površinskog kopa zbog morfoloških prilika u istočnom, 
jugoistočnom, sevroistočnom i severnom delu ležišta (ostenjaci sa siparom) treba pažljivo 
izvoditi bušačko-minerske radove.   
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3. Rudarski deo 

3.1. Koncepcija eksploatacije i pripreme mineralnih sirovina 

Eksploatacija ležišta krečnjaka vrši se površinskim kopom koji pripada visinskom tipu, 
zbog konfiguracije terena i položaja etaža, sa maksimalnom visinskom razlikom od oko 81 m. 
Bazirajući se na završnu konturu, najniža kota površinskog kopa predstavlja dno kopa u 
severoistočnom delu na k+155 mnv, a najviša k+236 mnv južnom delu (izolinija terena).  

Međutim, kako je eksploatacijom zahvaćeno uzvišenje (brdo), gde od vrha pada na 
sve četiri strane sveta, najviša kota terena u fazi razrade ležišta iznosi k+264 mnv. 

Površinski kop „Drenjar - Stenje“ je u svakoj fazi razvoja ograničen: 
 na osnovu konture proračunatih rezervi „B“ kategorije, po Elaboratu o 

resusrsima i rezervama krečnjaka kao sirovine za dobijanje tehničkog 
građevinskog kamena u ležištu „Drenjar - Stenje“ kod Turije („Project kop“ 
d.o.o., Beograd, 2020 god.), 

 fizičko-mehaničkih karakteristika radne sredine, 
 terenskih prilika, 
 uslova stabilnosti površinskog kopa, 
 tehnološke mogućnosti primenjene mehanizacije, 
 na osnovu granica katastraskih parcela sa rešenim imovinsko-pravnim 

pitanjem pomerenim za 5 m u odnosu na susedne, itd. 

 Koncepcija eksploatacije je ista kao za većinu površinskih kopova tehničkog 
građevinskog kamena i sastoji iz tehnološkog procesa diskontinualnog otkopavanja: 
priprema terena, bušenje i miniranje, gravitacijski transport niz etaže, utovar miniranog 
krečnjaka u drobilice, drobljenje i prosejavanje i utovar finalnog proizvoda u kamione kupaca. 
 Dno površinskog kopa prati dubinu overenih rezervi, te je, bazirajući se na završnu 
konturu kopa, ono na kotama k+175, k+165 i k+155 mnv.  

Shodno topografiji terena i stabilnosti kosina, u završnoj konturi je projektovano 8 
etaža pojedinačne maksimalne visine 10 m (E 155, E 165, E 175, E 185, E 195, E 205, E 
215 i E 225), ugla nagiba 75º. Ugao završne kosine iznosi 52º. Tokom određenih faza 
razvoja površinskog kopa, eksploatacija se odvija i na etaži E 235, identičnih konstruktivnih 
karakteristika, ali se zbog morfologije terena, ona ne figurira u završnoj konturi. 

Do površinskog kopa postoji izrađen pristupni put. Kamionski transport se vrši 
pristupnim putem do kote osnovnog radnog platoa, koji se u određenoj fazi razvoja kopa 
nalazi na k+175, k+165 ili k+155 mnv. Hipsometrijski viši nivoi su povezani etažnim putevima 
koje koristi gusenična mehanizacija koja je angažovana na bušenju, miniranju i obaranju 
materijala na osnovni utovarni plato. 

Sve etaže izlaze na teren.  
Konstruktivni parametri završne kosine su sledeći: 
 visina etaže (H) ................................................................................... 10 m, 
 nagiba radne etaže (r) ........................................................................ 75, 
 nagib završne kosine (z) ..................................................................... 52, 
 projekcija radne kosine (pk) .................................................................. 2,7 m, 
 širina berme u završnoj i radnoj kosini (B) 

( ) 80( 52 75 )
5,9 ( )

1 8 1

z z rH ctg ctg ctg ctg
B m

n

  
  

 
 

 gde je: Hz – max visina završne kosine površinskog kopa (Hz = 80 m) 
  z – ugao nagiba završne kosine površinskog kopa (z = 52) 
  r – ugao nagiba kosine etaže (r = 75) 
  n – broj etaža. 

Usvaja se širina berme u završnoj kosini 6,0 m. Ova širina berme obezbeđuje 
dovoljan manevarski prostor sa aspekta bezbednosti za kretanje ljudstva i mehanizacije 
tokom procesa eksploatacije i rekultivacije. 
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Eksploatacija će se vršiti tzv. uskim etažama, odnosno primenom sistema miniranja 
sa odbacivanjem masa na donje etaže. Kod ovog načina miniranja procenjeno je da 2/3 
odminiranog krečnjaka se gravitaciono transportuje, dok se 1/3 pomoću buldozera ili bagera 
spušta na utovarnu etažu (radni plato). Radni plato se nalazi na različitim kotama, u 
zasvisnosti od perioda eksploatacije. Potom se odminirani materijal naknadno utovara u 
prijemni bunker mobilne drobilice. 

Bušenjem i miniranjem, kao delom ukupnog procesa diskontinualne eksploatacije, 
potrebno je razoriti i usitniti stensku masu na efikasan i ekonomičan način. Tehničko rešenje, 
bušenja i miniranja, omogućava miniranje koje neće poremetiti primarnu, okolnu stensku 
masu. Minirani materijal svojim granulometrijskim sastavom će zadovoljiti uslove utovara, 
transporta i prerade, a takođe eliminisati naknadno usitnjavanje vangabarita. 

Otvaranje etaža vrši se po izoliniji terena sa istom kotom u frontu širine 7 - 10 m do 
postizanja visine etaže od 10 m i dimenzija završne konture. Dinamika otvaranja viših etaža 
prati dinamiku eksploatacije nižih. Širina fronta zavisi od uslova stabilnosti kosina i najuža je 
u prvoj godini, dok se sa povećanjem otvorenih etaža povećava dubina površinskog kopa, pa 
se ujedno povećava i širina fronta odnosno sigurnosna berma, prema izvršenoj analizi 
stabilnosti kosina.  

3.2. Analiza stabilnosti površinskog kopa 

Analiza stabilnosti radne i završne kosine biće detaljno izrađena u narednom periodu 
prilikom izrade Glavnog rudarskog projekta, u skladu sa Pravilnikom o tehničkim zahtevima 
za površinsku eksploataciju ležišta mineralnih sirovina.  

Konstruktivni parametri radne i završne kosine, za potrebe izrade ovog dokumenta, 
usvojeni su na osnovu analogije sa drugim kopovima sličnih karakteristika, oslanjajući se pre 
svega na rezultate laboratorijskih ispitivanja fizičko-mehaničkih karakteristika uzoraka 
izdvojenih iz predmetnog ležišta. 

Visina radne etaže iznosi 10 m, ugla nagiba 75º. Visina završne konture površinskog 
kopa iznosi 80 m, ugla nagiba 52º. 

3.3. Obračun masa na prostoru zahvaćenim eksploatacijom 

3.3.1. Geološke rezerve 

Na osnovu Elaboratu o resusrsima i rezervama krečnjaka kao sirovine za dobijanje 
tehničkog građevinskog kamena u ležištu „Drenjar - Stenje“ kod Turije („Project kop“ d.o.o., 
Beograd, 2020 god.), u bilansne rezerve uvršćene su celokupne geološke rezerve B 
kategorije, jer je tehničko-ekonomskom ocenom dokazana rentabilnost eksploatacije i 
proizvodnje.  

Prema tome, bilansne rezerve B kategorije u ležištu „Drenjar - Stenje“ iznose 
1.611.788 m3 čm ili 4.239.004 t. 

Tabela 4: Količine bilansnih rezervi 

Kategorija 
rezervi 

Vrsta 
sirovine 

Rezerve 
(m3) 

Rezerve 
(t) 

Klasa 
rezervi 

B krečnjak  1.611.788 4.239.004 Bilansne 

Ukupno B krečnjak  1.611.788 4.239.004 Bilansne 

3.3.2. Eksploatacione rezerve 

Analizirajući terenske prilike na lokaciji, konstruktivne karakteristike raspoložive 
opreme, geomehaničke karakteristike sredine, kao i dubinu i zaleganje rezervi, očekuje se da 
rezerve se u okonturenom delu površinskog kopa (završnoj konturi) umanjuju za oko 10 % u 
odnosnu na bilansne (zbog uslova geomehaničke stabilnosti, formiranja dna kopa, itd.).  
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Procena je dakle, da je završnom konturom površinskog kopa zahvaćeno oko 
1.450.609 m3 čm krečnjaka. Detaljan proračun rezervi zahvaćenih završnom konturom 
površinskog kopa, biće prikazan u okviru Glavnog rudarskog projekta. 

U toku eksploatacije otkopavanja, transporta krečnjaka, dodatni gubici korisne 
mineralne sirovine se procenjuju na 5%, što iznosi 72.530 m3 čm za završnu konturu 
površinskog kopa. 

Ukupne količine eksploatacionih rezervi krečnjaka u okonturenom ležištu, sa 
uračunatim gubicima u eksploataciji i preradi, iznose 1.378.079 m3 čm. 

Tabela 5: Rekapitulacija rezervi 

Geološke 
(m3 čm) 

Bilansne 
(m3 čm) 

U završnoj 
konturi kopa 

(m3 čm) 

Sa uračunatim 
ekspl.gubicima 

(m3 čm) 
1.611.788 1.611.788 1.450.609 1.378.079 

 
Jedan od najbitnijih faktora koji determiniše koliko će bilasnih rezevi biti okontureno, 

odnosno zahvaćeno eksploatacijom, je svakako mogućnost i dinamika otkupa svih parcela 
na kojima su rezerve overene. 

3.4. Kapacitet i vek eksploatacije 

Prema definisanom godišnjem kapacitetu od strane Investitora planirano je 
otkopavanje 50.000 m3 čm krečnjaka godišnje, pa je vek eksploatacije sa planiranim 
kapacitetom: 

. 1.450.609
29

50.000

rezerve u zav konturi
T god

planirana godišnja eksploatacija
    

Eksploatacija tehničkog građevinskog kamena za potrebe putogradnje je specifična 
grana rudarstva, gde plan proizvodnje zavisi pre svega od potrebe i potražnje na tržištu i vrlo 
je teško proceniti kako će se situacija odvijati u sledećoj godini.  

Na osnovu početnih analiza vezanih za potražnjom sirovine u prethodnom periodu, 
oslanjajući se na iskustvene podatke o plasmanu gotovih proizvoda, definiše se i kapacitet 
otkopavanje tokom određenog perioda eksploatacije.  

Procenjeno je da će za nastupajući desetogodišnji period, kapacitet na otkopavanju 
od 50.000 m3 čm, zadovoljiti potrebe investitora. Dugoročnom analizom tržišta, očekuje se 
pozitivan trend porasta plasmana kamenog agregata, te na osnovu toga, vek eksploatacije 
površinskog kopa „Denjar - Stenje" može da varira. 

Eksploatacija se može vršiti 9 meseci godišnje od marta do novembra (u zavisnosti 
od vremenskih uslova) sa godišnjim fondom raspoloživog vremena: 

 broj meseci rada godišnje (ngod).............................................................. 9 meseci, 

 broj radnih dana u mesecu (nmes)........................................................ 22 dan/mes, 
 broj smena (nsm)................................................................................ 2 smena/dan, 
 radno vreme u smeni (Th)....................................................................... 8 h/smeni, 
 raspoloživ broj dana godišnje (ndan).................................................. 198 dana/god, 
 vreme rada godišnje, (Tgod)................................................................... 3.168 h/god 

 efektivno vreme rada godišnje sa vremenskim koef. iskor. ki = 0,70 
 Tef = 3.168 x 0,70 = 2.217,6 h/god. 

Za predviđeni godišnji kapacitet površinskog kopa od Qgod=50.000 m3/god čm na 
eksploataciji i pri sledećim parametrima: 

 Broj radnih dana godišnje: ndan = 198 dana/god. 
 Broj radnih smena dnevno: nsm = 2 smena/dan 

 Efektivno radno vreme u smeni: tsm = 6 časova/smeni (oko 75% vremenskog 

iskorišćenja u toku smene koja traje 8 h) 
potrebni minimalni eksploatacioni časovni kapacitet površinskg kopa iznosi: 
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Qčasovno = Qgod. / (198 dana/god x 2 smene/dan x 6 časova/smeni), 
Qčasovno =50.000 m3 / 2.376 časova 

Qčasovno ≈  21 m3 čm/h 

3.5. Angažovana mehanizacija 

Eksploatacija krečnjaka vrši se delom opremom koja je u vlasništvu investitora, a 
delom iznajmljenom mehanizacijom. 

Kako vremenom može doći do zamene postojeće opreme u vlasništvu, kupovini nove 
ili tome slično, trebalo bi svakako koristiti opremu u klasi navedene, uz napomenu da se 
može koristiti i oprema drugih proizvođača. 

U narednom tekstu dat je predlog mehanizacije koja sa tehničko-tehnolokog aspekta 
zadovoljava potrebe eksploatacije na površinskom kopu „Drenjar - Stenje”. 
 
Buldozer CAT D8T (1 kom) 
 

Angažuje se za pripremu terena za eksploataciju, izraduz puteva, uklananje otkrivke, 
obaranje odminiranog materijala, itd. 

 

Slika 7. Dimenzije buldozera CAT D8T 
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Bušilica Atlas Copco ROC F6 (1 kom) 

Angažuje se za potrebe bušenja minskih bušotina. 

 

 

Slika 8. Tehničke karakteristike bušilice Atlas Copco ROC F6 
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Bager kašikar Volvo 290 BNLC (V=1,8 m3) - 2 kom 

 Zbog svojih dimenzija i mobilnosti, Koristi se za obaranje odminiranog materijala na 
osnovni utovarni plato, kao i za sekundarno razbijanje negabarita u kombinaciji sa 
hidrauličnim čekićem. Koristi se i u proizvodnji, odnosno za hranjenje drobilice. 

 

 

 

Slika 9. Dimenzije bagera Volvo 290 BNLC 
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Slika 10. Tehničko - tehnološke karakteristike bagera Volvo 290 BNLC 



 
Idejno rešenje eksploatacije krečnjaka kao TGK na površinskom kopu „Drenjar - Stenje“ kod Turije 

  

 

,,Geoprofesional" d.o.o Beograd                                                                                                     17 

Hidraulični čekić CAT H115GC S - predlog (1 kom) 

 Hidraulični čekić u klasi predloženog (do 1,5 t kako je investitor predvideo) se montira 
na hidraulični bager Volvo 290 BNLC i služi za usitnjavanje negabarita. 

 

 

Slika 11. Tehničke karakteristike hidrauličnog čekića CAT H115GC S 
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 Utovarač Volvo 150 E (1 do 2 kom) 
  
 Koristi se za utovar finalnih proizoda u kamione kupaca, kao i za čišćenje prostora 
ispod trake drobilice. 
 

 

Slika 12. Dimenzije i tehničke karakteristike utovarača Volvo 150 E 

 

Slika 13. Tehničke karakteristike utovarača Volvo 150 E 
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Mobilna drobilica (1 kom) 
 
 Investitor u svom vlasništvu poseduje i mobilnu drobilicu Metso LT 1110, čiji 
maksimalni kapacitet, na osnovu iskustvenih parametara iznosi 300 t/h. 

 

 

Slika 14. Tehničke karakteristike mobilne drobilice Metso LT 1110 
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Troetažno sito WARRIOR 1800 (1 kom) 
 
Koristi se za prosejavanje, odnosno izdvajanje proizvoda određene krupnoće. 

 

 

Slika 15. Tehničke karakteristike sita Warrior 1800 
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3.6. Tehnički opis eksploatacije ležišta 

Opšti uslovi eksploatacije krečnjaka u ležištu uslovljeni su litološkim karakteristikama 
ležišta i mogućnostima rada mehanizacije.  

Sistem eksploatacije krečnjaka kao TGK na površinskom kopu „Drenjar - Stenje“ je 
diskontinualan i sastoji se iz tehnološko - organizacionih operacija prikazanih u algoritmu 1. 

Algoritam 1. Osnovne faze rada na površinskom kopu krečnjaka  „Drenjar - Stenje“ 

I faza:  

Čišćenje terena, izrada 
pristupnih puteva 

Sečenje šume i ostalog niskog rastinja 
motornom testerom 

 

Uklanjanje posečenih panjeva i korena stabala 
postupkom ripovanja buldozerom 

 
Izrada pristupnih puteva 

 

II faza:  
Uklanjanje otkrivke 

Otkopavanje i transport humusa buldozerom 

 

Odlaganje humusa/razastiranje humusa na rekultivacionim 
površinama 

 

III faza:  
Dezintegracija stenskog masiva 

Bušenje minskih bušotina pomoću udarno-rotacione bušaće 
garniture 

 

Miniranje primenom privrednih eksploziva 

 
Sekundarno usitnjavanje negabarita 

 

IV faza:  
Transport i utovar odminiranog 
materijala 

Gravitacioni transport odminiranog materijala na osnovni plato 

 
Utovar odminiranog materijala u prijemnin bunker mobilne 

drobilice 

 

V faza:  
Drobljenje i prosejavanje 

Izdvajanje jalovine u postupku drobljenja i njeno odlaganje 
(ukoliko je ima) 

 

Primarno i sekundarno drobljenje uz izdvajanje agregata 
određene granulacije 

 Koncepcija eksploatacije je ista kao za većinu površinskih kopova tehničkog 
građevinskog kamena i sastoji iz tehnološkog procesa diskontinualnog otkopavanja:  

 priprema terena,  

 bušenje i miniranje,  
 gravitacijski transport niz etaže,  
 utovar miniranog krečnjaka u drobilice mobilnog tipa,  
 drobljenje i prosejavanje i 
 utovar finalnog proizvoda u kamione kupaca 
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Slika 16. Skica tehnologije rada površinskog kopa “Drenjar - Stenje”  

Konstruktivni parametri završne kosine su sledeći: 
 visina etaže (H) ................................................................................... 10 m, 
 nagiba radne etaže (r) ........................................................................ 75, 
 nagib završne kosine (z) ..................................................................... 52, 
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 projekcija radne kosine (pk) .................................................................. 2,7 m, 
 širina berme u završnoj i radnoj kosini (B).............................................6,0 m. 

Usvaja se širina berme u završnoj kosini 6,0 m. Proračunata širina berme obezbeđuje 
dovoljan manevarski prostor sa aspekta bezbednosti za kretanje ljudstva i mehanizacije 
tokom procesa eksploatacije i rekultivacije. 

Eksploatacija će se vršiti tzv. uskim etažama, odnosno primenom sistema miniranja sa 
odbacivanjem masa na donje etaže. Kod ovog načina miniranja procenjeno je da 65% 
odminiranog krečnjaka se gravitaciono transportuje, dok se 35% pomoću buldozera ili 
bagera spušta na utovarnu etažu (radni plato). Radni plato se nalazi na različitim kotama, u 
zasvisnosti od perioda eksploatacije. Potom se odminirani materijal bagerima kašikarima 
naknadno utovara u prijemni bunker mobilne drobilice. 

Bušenjem i miniranjem, kao delom ukupnog procesa diskontinualne eksploatacije, 
potrebno je razoriti i usitniti stensku masu na efikasan i ekonomičan način. Tehničko rešenje, 
bušenja i miniranja, omogućava miniranje koje neće poremetiti primarnu, okolnu stensku 
masu. Minirani materijal svojim granulometrijskim sastavom će zadovoljiti uslove utovara, 
transporta i prerade, a takođe eliminisati naknadno usitnjavanje vangabarita. 

Otvaranje etaža vrši se po izoliniji terena sa istom kotom u frontu širine 7 - 10 m do 
postizanja visine etaže od 10 m i dimenzija završne konture. Dinamika otvaranja viših etaža 
prati dinamiku eksploatacije nižih. Širina fronta zavisi od uslova stabilnosti kosina i najuža je 
u prvoj godini, dok se sa povećanjem otvorenih etaža povećava dubina površinskog kopa, pa 
se ujedno povećava i širina fronta odnosno sigurnosna berma, prema izvršenoj analizi 
stabilnosti kosina. 

Investitor u svom vlasništvu poseduje mehanizaciju neopodnu za proces eksploatacije. 
Prema rečima investitora, u narednom periodu je moguća kupovina to jest obnavljanje 
mehanizacije, ali se jedinično neće ništa znatno promeniti i nova mehanizacija će biti u klasi 
postojeće. 

3.6.1. Faza I: Priprema terena za eksploataciju 

U fazi pripreme terena za eksploataciju, potrebno je najpre poseći šumu, a zatim 
ukloniti korenje posečenih stabala, te izvršiti čišćenje terena od ostale vegetacije, za šta se 
koristi buldozer i motorna testera. 

U prvoj fazi čišćenja vegetacije treba poseći svu vegetaciju (stabla i manje žbunaste 
vrste), kao i detaljno izvaditi korenje stabala i drvenastih žbunova. Dalje čišćenje terena, 
vađenje korena stabala, se vrši buldozerom, postupkom ripovanja.  

Takođe, rekonsturišu se postojeći i izrađuju novi pristupni putevi koji se koriste za 
proces eksploatacije. 

 
3.6.2. Faza II: Uklanjanje otkrivke 

Prema rezultatima istražnog bušenja, otkrivku čini uglavnom sloj humusa koji može biti 
pomešan sa površinskom drobinom, prosečne debljine 0,5 m.  

Zbog male debljine, otkrivka se u jednom prolazu otkopava buldozerom i gura uz ivice 
parcela, gde se formira više manjh deponija. Otkrivka se potom vraća u otkopani prostor gde 
je završen proces eksploatacije, kao priprema za otpočinjanje procesa biološke rekultivacije.  

3.6.3. Faza III: Dezintegracija stenskog masiva  

3.6.3.1. Bušačko minerski radovi 
Bušenje i miniranje predstavlja jedan od procesa površinske eksploatacije čvrstih 

mineralnih sirovina. U površinskoj eksploataciji, ovi procesi prethode ostalim radnim 
procesima (utovaru, transportu, odlaganju). 

Vrednosti parametara čvrstoće krečnjaka na ovom površinskom kopu nalaze se u 
domenu koji je van opsega otkopavanja bagera kašikara, te je neophodna njegova 
prethodna fragmentacija. Prethodna fragmentacija krečnjaka vrši se primenom bušačko-
minerskih radova. 
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Za ove radove biće angažovana treća lica kvalifikovana za obavljanje ovih delatnosti, s 
obzirom na to da investitor ne raspolaže sopstvenom operativom za ove radove.  

Nakon bušenja, u cilju dezintegracije stenskog masiva vrši se miniranje uz pomoć 
privrednih eksploziva. Pod eksplozivom se u principu podrazumeva materija koja ima 
sposobnost da eksplodira pod uticajem spoljnjeg impulsa, tj. hemijski reaguje i razlaže se 
velikom brzinom, stvarajući gasovite produkte reakcije sa oslobađanjem znatne količine 
toplotne energije. Hemijska eksplozija je proces naglog hemijskog razlaganja eksplozivne 
materije, pri čemu se odvija njena transformacija u gasovito stanje uz oslobađanje toplotne 
energije. 

Bušenje i miniranje se izvodi sa vrha ka dnu, sa redosledom eksploatacije blokova 
prikazanim na narednoj slici. Najpre se minira blok na najvišoj etaži, a zatim kreće sa 
sukcesivnim miniranjem blokova na nižim etažama.  

Za iniciranje minskih punjenja na površinskom kopu „Drenjar - Stenje“ koristi se 
neelektrični sistem iniciranja - NONEL sistem (Non-Electric system), tipa Dual Delay 42/500. 
Nonel sistem obuhvata primenu vremenskih detonatora na krajevima nonel cevčice (zajedno 
čine sistem nonel detonatora). Inicijalni impuls za paljenje reaktivne smeše unutar nonel 
cevčice se zadaje pomoću rudarske kapisle broj 8. 

 

Slika 17. Redosled bušenja i miniranja blokova 

Detaljan proračun svih parametara relevantnih za proces bušenja i minranja, detaljno 
će biti obrađen u posebnom Tehničkom projektu, prilikom izrade Glavnog rudarskog projekta. 

Za potrebe izrade predmetnog Idejnog rešenja eksploatacije, usvajaju se generalni 
bušačko-minerski parametri koji se primenjuju na sličnim površinskim kopovima: 

- Prečnik minske bušotine      d=85,0 mm 
- Prečnik patrone eksploziva      dp=70,8 mm 
- Dužina minske bušotine za H=10 m     L=11,5 m 
- Dužina minske bušotine za H=5 m     L=6,0 m 
- Nagib minske bušotine      α=75º 
- Dužina probušenja minske bušotine za H=10 m   Ipr=1,0 m 
- Dužina probušenja minske bušotine za H=5 m   Ipr=0,8 m 
- Linija najmanjeg otpora za H=10 m     W=3,0 m 
- Linija najmanjeg otpora H=5 m     W=2,8 m 
- Razmak između redova bušotina za H=10 m   b=3,0 m 
- Razmak između redova bušotina za H=5 m    b=2,8 m 
- Razmak između bušotina u redu za H = 10 m    a=3,3 m 
- Razmak između bušotina u redu za H = 5 m    a=3 m 



 
Idejno rešenje eksploatacije krečnjaka kao TGK na površinskom kopu „Drenjar - Stenje“ kod Turije 

  

 

,,Geoprofesional" d.o.o Beograd                                                                                                     25 

- Minimalna količina eksploziva u bušotini za H = 5 m   Qb=6,2 kg 
- Maksimalna količina eksploziva u bušotini za H = 5 m   Qb=7,9 kg 
- Minimalna količina eksploziva u bušotini za H = 10 m   Qb=26,0 kg 
- Maksimalna količina eksploziva u bušotini za H = 10 m   Qb=37,4 kg 
- Dužina minskog čepa H = 10 m      lč=3,0 m 
- Dužina minskog čepa H = 10 m      lč=3,0 m 
- Zapremina odminiranog materijala po bušotini za H = 10 m  V=99 m3 
- Zapremina odminiranog materijala po bušotini za H = 5 m   V=42 m3 

3.6.3.2. Sekundarno usitnjavanje negabarita 

Sekundarno miniranje se neće primenjivati. Umesto sekundarnog miniranja, čiji su 
prateći štetni efekti: pojačana buka i povećani radijus odbačenih komada, za usitnjavanje 
vangabarita na površinskom kopu primenjuje se hidraulični razbijač koji se montira na bager. 

3.6.3.3. Sigurnosna rastojanja pri miniranju 

 Određivanje sigurnosnih rastojanja pri izvođenju minerskih radova odnosi se na: 

 određivanje sigurnosnih rastojanja usled seizmičkih potresa; 
 određivanje sigurnosnih rastojanja usled dejstva vazdušnih udarnih talasa; 
 određivanje sigurnosnih rastojanja od razletanja komada pri miniranju; 
 određivanje gasoopasne zone. 

 

Određivanje sigurnosnih rastojanja usled seizmičkih potresa 
 
 Pod seizmičkim dejstvom miniranja podrazumevamo oscilovanje tla pobuđenog 
onim delom oslobođene energije eksplozije koji se ne utroši na drobljenje radne sredine, 
već izaziva elastične deformacije u bližoj ili daljoj okolini mesta eksplozije. Ovako nastale 
elastične deformacije prostiru se u vidu elastičnih seizmičkih talasa radijalno od mesta 
eksplozije. Intenzitet elastičnih seizmičkih talasa zavisi u prvom redu od količine eksploziva 
(Q), rastojanja od mesta miniranja (rs), karakteristika radne sredine, vrste eksploziva, 
načina miniranja i dr. 
 Određivanje sigurnosnih rastojanja usled dejstva seizmičkih potresa može se obaviti: 

 instrumentalnim merenjem in situ; 

 empirijskim formulama 

 Instrumentalna merenja in situ daju bolje i tačnije rezultate. Seizmičko bezopasno 
rastojanje pomoću formula može se odrediti iz sledećeg odnosa: 

3 Qkr ss    

 gde je: 
  rs – radijus seizmički opasne zone, m; 
  Ks – koeficijent koji zavisi od fizičko-mehaničkih karakteristika radne sredine; 
  α– koeficijent koji zavisi od pokazatelja dejstva eksplozije; 
  Q – količina eksplozivnog punjenja, kg 

Tabela 6: Vrednost koeficijenta Ks 

Vrsta stene Ks  

Čvrste kompaktne stene 3  
 

Pri postavljanju minskog 
punjenja u zemljište zasićeno 
vodom ili u vodu koeficijent Ks 

mora se povećati za (1.5÷2) 
puta. 

Čvrste raspucale stene 5 

Šljunčano zemljište 7 

Peščane naslage 8 

Glina i glinovite naslage 9 

Nasuto rastresito zemljište zasićeno vodom 15 

Zemljište zasićeno vodom (živi pesak, treset) 20 
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Tabela 7: Vrednost koeficijenta α 

Pokazatelj dejstva 
eksplozije (n) α 

Pokazatelj dejstva 
eksplozije (n) α 

Pokazatelj dejstva 
eksplozije (n) α 

0,5 1,20 1,7 0,86 2,4 0,76 

1,0 1,00 1,8 0,84 2,5 0,75 

1,1 0,98 1,9 0,82 2,6 0,74 

1,2 0,96 2,0 0,80 2,7 0,73 

1,3 0,94 2,1 0,79 2,8 0,72 

1,4 0,92 2,2 0,78 2,9 0,71 

1,5 0,88 2,3 0,77 3,0 0,70 

 

 Iz prikazanih tabela, usvojene su vrednosti Ks=5 (budući da se radi i o delu stenskog 
masiva koji ranije nije eksploatisan, te je radi sigurnosti usvojen koeficijent s većom 
vrednošću) i α=1. Maksimalna količina eksploziva koja će se koristiti pri jednoj minskoj seriji 
(miniranju) je oko Q = 1.683kg (45 bušotina po 37,4 kg/bušotini).  

3 Qkr ss    

3 683.151 sr  

mrs  60  

 Ukoliko je zadato izvesno rastojanje od mesta miniranja do sigurnosnog objekta, 
dozvoljena količina eksploziva za jedno miniranje se može odrediti iz sledeće formule:  

33

3




s

s

K

r
Q  

Tabela 8: Vrednost koeficijenta Ks i granice seizmičkih opasnih zona 

Vrsta stene na kojoj se nalazi objekat Ks 
Granica seizmički opasnih zona 

1000 kg 2000 kg 3000 kg 

Čvrste kompaktne stene 3 30 (m) 40 (m) 50 (m) 

Čvrste raspucale stene 5 50 60 85 

Šljunčano zemljište 7 70 90 120 

Peščane naslage 8 80 100 140 
Glina i glinovite naslage 9 90 115 155 

Nasuto rastresito zemljište zasićeno vodom 15 150 190 260 

Zemljište zasićeno vodom (živi pesak, treset) 20 200 250 340 

 Za ocenu seizmičkog dejstva danas se najčešće koristi Mercalli-Cancani-Seiberg 
(MSC) skala, koja sadrži 12 seizmičkih stepeni. 

Tabela 9: Mercalli-Cancani-Seiberg (MSC) skala 

Brzina oscilovanja 
(cm/s) 

Stepen 
seizmičkog 
intenziteta 

(IFZ) 

Opis dejstva 

do 0,2 I Potres osećaju samo instrumenti 
0,2 – 0,4 II Potres se samo u nekim slučajevima oseća u potpunoj tišini 
0,4 – 0,8 III Potres oseća vrlo mali broj ljudi ili samo oni koji ga očekuju 
0,8 – 1,5 IV Potres osećaju mnogi ljudi, čuje se zveket prozorskog stakla 
1,5 – 3 V Osipanje kreča, oštećenja na zgradama u slabom stanju 

3 – 6 VI 
Javljaju se fine prsline na malteru, oštećenja na zgradama koje 

već imaju razvijene trajne deformacije 

6 – 12 VII 

Oštećenja na zgradama u dobrom stanju, pukotine na 
malteru, delovi maltera opadaju, pukotine u zidanim pećima, 

rušenje dimnjaka 

12 – 24 VIII 
Znatne povrede građevina, veće pukotine u nosećoj konstrukciji i 

zidovima, padaju fabrički dimnjaci, padaju plafoni 

24 – 48 IX Rušenje građevina, veće pukotine u zidovima, rastavljanje zidova 
> 48 X – XII Veća razaranja, stropoštavanje čitavih građevina 
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 U pogledu otpornosti na potrese usled miniranja, zgrade možemo podeliti u tri 
osnovne kategorije: 

a. zgrade od neobrađenog kamena, seoske zgrade, zgrade od nepečenih cigala 
i kuće od gline, 

b. obične zgrade od opeke, zgrade od velikih blokova i zgrade od 
prefabrikovanog materijala, zgrade sa delimično drvenom konstrukcijom, kao i 
zgrade od prirodnog tesanog kamena, 

c. armirano-betonske građevine i obične drvene građevine. 

 Najotpornije na potrese usled miniranja su zgrade "c" kategorije, dok su najmanje 
otporne zgrade iz "a" kategorije. Dok se za zgrade "a" kategorije oštećenja mogu očekivati u 
domenu IV seizmičkog stepena, dotle se za zgrade "c" kategorije početna oštećenja mogu 
očekivati tek u domenu VII seizmičkog stepena. 
 Za objekte koji se mogu svrstati u zgrade "b" i "c" kategorije ("b" – zgrade od opeke, 
velikih blokova prefabrikovanih materijala, od delimično drvene konstrukcije i tesanog 
kamena; "c" – armirano-betonske građevine i obične drvene zgrade) oštećenja se mogu 
očekivati u domenu III (IV) seizmičkog stepena. 
 
 Kritično redukovano rastojanje, odnosno poluprečnik sigurnosne zone od velikih 
potresa, prema Medvedevu sračunava se na sledeći način: 
 

R = Kb · Kp · Kz · Rred · 3
bušQ  

R = 1,25 · 0,8 · 0,5 · 25 · 3 4,37  

R = 41,8 m 

gde je: 

 Kb – koeficijent koji uzima u obzir stanje zgrade i za objekte B i C kategorije 

 prosečna vrednost iznosi Kb = 1,25; 

 Kp – koeficijent koji zavisi od načina aktiviranja minskog polja i za milisekundni način 

 aktiviranja iznosi Kp = 0,80; 

 Kz – koeficijent koji zavisi od geološkog sastava terena i za čvrste stene iznosi Kz = 

 0,50; 

 Rred – redukovano rastojanje za razne stepene potresa pri trenutnom i 

 milisekundnom miniranju; Rred = 25; 

 Qbuš – količina eksploziva po jednom intervalu usporenja pri milisekundnom 

 miniranju (količina eksploziva u bušotini) i ona iznosi Q = 37,4 kg. 

Tabela 10: Sigurnosno rastojanje u funkciji stepena seizmičkog dejstva 

Stepen seizmičkog 
dejstva 

Redukovano 
rastojanje 

Sigurnosno 
rastojanje 

(cm/s) (m) (m) 

1 1 56 122,03 
2 2 36 ,4 79 ,32 
3 3 23,8 51,86 

4 4 9,1 19,83 
5  5 9 ,1 19 ,83 
6 6 5,8 12,64 

7 7 3,6 7,84 
8 8 2,4 5,23 
9 9 1,5 3,26 

10 10 1,5 3,26 

 

 Dejstvo seizmičkih potresa, a pre svega njihove stvarne vrednosti, treba pouzdano 
utvrditi konkretnim merenjima na terenu prilikom izvođenja miniranja. Na taj način treba 
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proveriti i verifikovati projektovanu geometriju, količinu eksploziva, intervale milisekundnog 
usporenja i ostale potrebne parametre koji su dati u projektu. 
 U blizini površinskog kopa ne postoje objekti koji bi mogli biti umnogom e 
ugroženi od dejstva seizmičkih potresa.  
 
Određivanje sigurnosnog rastojanja usled razletanja komada pri miniranju 
 

 Daljina razbacivanja komada stena posle miniranja zavisi od niza uticajnih parametara 
kao što su: 

 količina upotrebljenog eksploziva; 
 geometrija rasporeda eksplozivnog punjenja; 

 veličina linije najmanjeg otpora; 
 ugao odbacivanja; 
 reljef zemljišta i dr. 

 Određivanje daljine razbacivanja komada minirane mase može da se vrši na više 
načina. Ako se uzme u obzir energija eksplozije i energija odbačenih komada, onda se za 
određivanje mogu koristiti balistički proračuni brzine leta komada i njihov domet. 

 Brzina komada stene u trenutku napuštanja masiva na osnovu iskustvenih podataka  
usvaja se sa vrednošću od 45 m/s. 

 Kritični položaj komada stene u trenutku napuštanja masiva iznosi: 
Y = 0,5 · lpu - lpr ·sin α + W · cos α 

Y = 0,5 · 8,5 - 1,0 · sin70º + 3,0 · cos70º 

Y=3,23 

  gde je: 
   lpu – dužina punjenja (najnepovoljniji slučaj), lpu = 8,5 m; 
   lpr – dužina probušenja, lpr = 1,0 m; 

   α– ugao nagiba bušotina, α= 70º; 
   W – linija najmanjeg otpora, W = 3,0 m. 
 
 Maksimalni domet odbacivanja komada se izračunava prema formuli: 

Y
Wg

V
D o 

3
2sin

2

max   

23,3
0,3

3
452sin

10

40
2

max D  

mD  9,161max   

  gde je: 
   Vo – brzina komda stene, Vo=40 m/s; 
   g – sila zemljine teže, g ≈ 10 m/s; 

   β– ugao vektora brzine, β= 45º; 
   W – linija najmanjeg otpora, W = 3,0 m. 
 

 Prilikom izvođenja miniranja, zona u radijusu od 162 m mora biti u potpunosti 
obezbeđena tako da apsolutno nije dozvoljeno nikakvo prisustvo ljudi, osim stručnih lica sa 
površinskog kopa koji izvode miniranje. Svi radnici moraju biti u skloništima, a ostali moraju 
biti udaljeni iz zone razletanja komada. Izuzetno od ovog, u ugroženoj zoni, u zidanim 
objektima, mogu se skloniti lica koja se tu zateknu, ali isključivo ispod armirano-betonskih 
nadvratnika pregradnih zidova sa armirano-betonskom pločom, uz prethodno propisana 
upozorenja o vremenu miniranja. 
 Ukoliko se za određivanje sigurnosnog rastojanja koristi pokazatelj dejstva eksplozije 
i veličina linije najmanjeg otpora, onda se rastojanja mogu očitati iz sledeće tabele nastale 
kao rezultat iskustvenih podataka. 
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Tabela 11: Sigurnosna rastojanja u zavisnosti od LNO i pokazatelja dejstva eksplozije 

R.   R = f (n) 
br .  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1  1,0 1,5 2,0 3,0 1,0 1,5 2,0 3,0 
2 W (m)  Za l jude  Za mehaniz ac i ju  

3 1,5 200 300 350 400 100 150 250 300 
4 2 200 400 500 600 100 200 350 400 
5  3  250 450 600  700  125  225 425 475  

6 4 300 500 700 800 150 250 500 550 
7 6 300 600 800 1000 150 300 550 650 

Sigurnosna zona od vazdušnih udarnih talasa 

 Poluprečnik sigurnosne zone od dejstva vazdušnih udarnih talasa na površini, u 
odnosu na ljude, određuje se na osnovu formule: 

3 QKr vv   

3 683.115vr  

mrv  5,178  

 gde je: 

rv – sigurnosno rastojanje, m 

Kv – koeficijent proporcionalnosti, čija vrednost zavisi od uslova smeštaja i 
količine eksplozivnog punjenja (usvojena vrednost Kv = 15). 

Q – količina eksploziva za seriju miniranja, kg 

 

Određivanje gasoopasne zone 

 

 Radijus gasoopasne zone usled eksplozije sračunava se na osnovu dopuštene 
koncentracije štetnih gasova na granici gasoopasne zone i može se dobiti iz odnosa: 

QcKr gg   

683.1103,1 gr  

mrg  7,168  

gde je: 
rg - radijus gasoopasne zone, m; 
Q - količina upotrebljenog eksploziva, Q = 1.683 kg; 
C - količina štetnih gasova (preračunatih na CO), C = 10 l/kg (najnepovoljniji slučaj); 
Kg - eksperimentalni koeficijent, Kg = 1.0 ÷ 1.5. (usvojeno Kg = 1,3). 

 Za utvrđivanje radijusa gasoopasne zone, treba poznavati klimatske prilike na mestu 
miniranja, pre svega pravac i brzinu vetra. Pri promeni pravca vetra za vreme miniranja, 
radijus gasoopasne zone treba povećati dva puta.  

Rekapitulacija sigurnosnih rastojanja pri miniranju 

Tabela 12: Vrednosti sigurnosnih rastojanja pri miniranju 

Sigurnosna rastojanja pri miniranju 
Vrednost 

(m) 

Sigurnosno rastojanje od dejstva seizmičkih potresa 60 
Sigurnosno rastojanje od dejstva vazdušnih udarnih talasa 178,5 
Sigurnosno rastojanje od razletanja komada pri miniranju 162 

Gasoopasna zona 168,7 
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3.6.4. Faza IV: Transport i utovar odminiranog materijala 

Nakon procesa bušenja i miniranja, materijal se gravitacijski transportuje na utovarnu 
etažu, to jest osnovni plato. 

Prilagođavanjem parametara bušenja i miniranja stenskoj masi, odabirom adekvatnog 
sistema iniciranja (Nonel sistem), očekuje se kvalitetno fragmentisan krečnjak i dolomit, gde 
se oko 65% odminirane mase direktno odbacuje na osnovni utovarni plato, a oko 35% se 
mehanizacijom gravitacijski obara na hipsometrijski niže nivoe. 

Bušenje i miniranje se izvodi sa vrha ka dnu, sa vertikalnim redosledom  eksploatacije 
blokova. Najpre se minira blok na najvišoj etaži, a zatim kreće sa sukcesivnim miniranjem 
blokova na nižim etažama. Na ovaj način, berma na etaži ispod minirane, zadržava 
minimalnu širinu, što je osnovni preduslov za efikasno gravitaciono spuštanje i što manje 
zadržavanje izminiranog materijala sa etaže iznad. 

U zavisnosti od perioda eksploatacije, osnovni plato se nalazi na različitim kotama. 
Obaranje zaostalog materijala na osnovni plato vrši se bagerom kašikarem. 

 

Slika 18. Tehnološka šema obaranja materijala na osnovni plato 



 
Idejno rešenje eksploatacije krečnjaka kao TGK na površinskom kopu „Drenjar - Stenje“ kod Turije 

  

 

,,Geoprofesional" d.o.o Beograd                                                                                                     31 

Nakon miniranja i obaranja na osnovni plato, fragmetirani materijal formira gomilu 
nepravilnog oblika koja se najčešće na dve strane oslanja na kosine etaže, a sa dve strane 
se formiraju slobodne kosine pod uglom nagiba nešto većim od ugla unutrašnjeg trenja 
odminiranog materijala. Usvojeno je da ovaj ugao iznosi 35º. 

Pokazatelj dejstva eksplozije usvojen je sa vrednošću n=1, što znači da dolazi do 
delimičnog odbacivanja materijala na niže etaže, tako da se tačna količina materijala koji se 
zadržava na platou etaže koja se minira, ne može sa sigurnošću utvrditi, već je data samo 
prognozna skica. 

Klasičan proračun širina i visina odminiranog materijala na osnovu jednakosti masa 
koje se miniraju i odminiranih masa nije vršen, budući da se materijal ne utovaruje na etaži 
koja se minira, već se miniran materijal dodatno obara na osnovnu etažu, odakle se vrši 
utovar. 

 

Slika 19. Prognozna skica dimenzija odminiranog materijala 

Oboreni odminirani materijal se utovaruje bagerom kašikarem u klasi Volvo 290 BNLC 
direktno u prijemni bunker mobilne drobilice u klasi Metso LT 1110 s. 
 Utovar oborenog materijala odvija se najčešće na taj način što se bager pozicionira 
na odminiranoj gomili, odakle vrši direktni utovar u prijemni bunker mobilne drobilice. Jedini 
uslov koji mora biti zadovoljen je da se drobiliuca pozicionira u domenu radijusa istresanja 
bagera kašikara. 
 Utovar je takođe moguć i pomoću utovarača u klasi Volvo L 150, gde se utovar vrši 
direktno sa utovarnog platoa. 
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Slika 20. Tehnološka šema utovara odminiranog materijala 

3.6.5. Faza V i VI: Drobljenje, prosejavanje i utovar u kamione kupaca 

Posle miniranja i odbacivanja materijala na osnovnu etazu (proizvodni plato), dalje se 
proces prerade odminiranog - rovnog materijala. 

Bager ubacuje materijal d=0/500 mm na dodavač drobilice Metso 1110s sa 
povratnom trakom. 

Materijal ulazi u mobilno drobilično postrojenje i dalje se usitnjava. Drobilica poseduje 
sopstveno sito i u zavisnosti od potreba krajnji proizvod je d=0/31 mm ili d=0/63 mm. 

Gotove frakcije se deponuju utovaračima na odredjena mesta unutar kamenoloma ili 
se utovaruju direktno u kamione kupaca. Deponije su svakako privremenog karaktera, 
budući da na tržištu postoji velika potrožnja za ovim proizvodima. 
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3.7.  Odvodnjavanje površinskog kopa 

Sve osobenosti procesa odvodnjavanja površinskog kopa, biće obrađene u okviru 
Glavnog rudarskog projekta, uvažavajući vodoprivredne uslove. U narednom tekstu 
predstavljeno je idejno koncepcijsko rešenje odvodnjavanja površinskog kopa. 

3.7.1. Hidrogeološke karakteristike ležišta 

Hidrogeološki uslovi u ležištu „Drenjar – Stenje“ s aspekta buduće površinske 
eksploatacije su veoma povoljni jer krečnjaci iznad erozionog bazisa po svojim 
karakteristikama pripadaju vodopropusnim stenama, koje zbog pukotinske poroznosti brzo 
sprovode vodu u dubinu masiva.  

Erozioni nivo se nalazi u podnožju krečnjačkog masiva ili je još niže zavisno od 
atmosferskih padavina. Istražnim bušenjem je utvrđeno da do najdubljih nivoa istraženih 
rezervi (oko 75 m) nema formiranih  izdani podzemne vode.  

Bezvodni režim u krečnjacima se nastavlja sve do nivoa rečice Dajše, koja se nalazi 
na koti k+140 mnv.   

3.7.2. Koncept odvodnjavanja površinskog kopa 

3.7.2.1. Zaštita površinskog kopa od podzemnih voda 

Odsustvo podzemnih voda predstavlja povoljne okolnosti u pogledu otvaranja 
površinskog kopa i buduće eksploatacije mineralne sirovine. Sve aktivnosti na odvodnjavanju 
površinskog kopa potrebno je usmeriti ka eliminaciji atmosferskih površinskih voda dospelih 
u površinski kop. 

Sa ovim stepenom i sadašnjim načinom eksploatacije do k+155 mnv, evidentno je da 
sa hidrogeološkog aspekta ne postoje razlozi za uvođenje mera zaštite podzemnih voda. 
Budući da nivo podzemnih voda nije konstatovan istražnim radovima, smatramo da ne 
postoji uticaj površinskog kopa na režim podzemnih voda i obrnuto. 

3.7.2.2. Zaštita površinskog kopa od bujičnih voda 

Na prostoru ležišta „Drenjar - Stenje“ nisu registrovani privremeni niti stalni vodotoci. 
Takođe, u neposrednoj blizini površinskog kopa ne postoje ni veći stalni vodotoci koji mogu 
da ugroze bezbednost ljudstva i mehanizacije na površinskom kopu, pa nema potrebe da se 
dimenzioniše posebna zaštita od bujica i velikih nanosa vode i drugog materijala u površinski 
kop. Od stalnih vodotoka, registrovan je potok, odnosno rečica Dajša (k+140 mnv), koja je 
oko 15 m hipsometrijski niže od najniže kote kopa (k+155 mnv). 

Kako se radi o brdovitom terenu, slivne površine koje gravitiraju ka površinskom kopu 
se male. Konfiguracija i morfologija terena omogućuje prirodno predodvodnjavanje samog 
ležišta.  

  

Slika 21. 3D model okolnog terena (levo: pogled sa juga, desno: pogled sa severa) 



 
Idejno rešenje eksploatacije krečnjaka kao TGK na površinskom kopu „Drenjar - Stenje“ kod Turije 

  

 

,,Geoprofesional" d.o.o Beograd                                                                                                     34 

Sukcesivnim napredovanjem rudarskih radova, slivne površine se smanjuju, dok se 
za slučaj završne konture one i potpuno eliminišu. 

Ležište obuhvata brdo Drenjar, gde teren „pada“ sa istočne, zapadne, severne i južne 
strane. Zbog strmog terena, oceđivanje nakon perioda intezivnih padavina se odvija u 
relativno kratkom roku. Duž pristupnog puta izrađen je kanal koji vopdu sa okolnog terena 
uspešno odvodi u potok Dajša. 

3.7.2.3. Zaštita površinskog kopa od površinskih voda 

Odvodnjavanje etaža samog površinskog kopa „Drenjar - Stenje“ (vode koje padnu 
na planum) je u najvećoj meri prirodno, pošto je kop visinskog tipa.  

Koncepcija odvodnjavanja se bazira na sakupljanju dospelih atmosferskih voda, koje 
su uslovno zamuljene kamenom sitneži i drugim zemljanim materijalom, njihovom 
prečišćavanju i potom direktnom ispuštanju u obližnji potok Dajša sa severne strane ili 
indirektno, preko kanala uz pristupni put. 

Kako bi se neometano moglo vršiti prirodno oceđivanje atmosferskih voda, pri 
eksploataciji treba voditi računa da nivelete radnih etaža uvek budu pod nagibom od preko 
0,5% u pravcu ka hipsometrijski najnižem nivou. Na taj način se atmosferske padavine 
oceđuju sa viših na niže etaže. 

Kako su atmosferske vode koje padnu na planum površinskog kopa zamuljene, 
odnosno uslovno zaprljanje, predviđenja je mogućnost njihovog razbistravanja, odnosno 
prečišćavanja. 

S time u vezi, predviđena je izrada sabirnih (etažnih) kanala na nažjnižnoj niveleti 
površinskog kopa, čiji je primarni zadatak da prikuplja sve vode sa prostora površinskog 
kopa, koje su uslovno zaprljane (zamuljene) i usmerava ih u vodosabirnik.  

Vodosabirnik se sastoji iz dva dela: taložnik i bazen. Taložnik je projektovan za 
taloženje čestica krupnoće d ≥ 0.1 mm. Iz taložnika voda se kroz šljunak filtrira u bazen sa 
muljnom pumpom. Šljunčani filter se ugrađuje na delu pregrade između taložnika i crpnog 
bazena, kako bi se izvršilo primarno prečišćavanje voda. Potom se izbistrena voda 
prepumpavala u potok (direktno ili idirektno - preko kanala) sa severne strane ukoliko 
zadovoljava sve kriterijume. 

Ukoliko je voda i dalje zaprljana u toj meri da ne ispunjava kriterijume, iz bazena se 
može naknadno usmeriti u separator masti i ulja na dodatni tretman - sekundarno 
prečišćavanje. Sekundarno prečišćena voda koja ispunjava sve kriterijume se potom preko 
pumpe adekvatne snage prepumpava u potok Dajša sa severne strane kopa (direktno ili 
idirektno - preko kanala). 

Kako se dno površinskog kopa, na kojem se projektuje vodosabirnik, nalazi iznad 
nivoa potoka, moguće je i gravitacijsko ispuštanje prečišćenih voda preko preliva, odnosno 
gravitacijskog kanala. 

Zaključak 

Istražnim radovima nisu konstatovane podzemne vode. Sa ovim stepenom i 
sadašnjim načinom eksploatacije do najniže kote k+155 mnv, evidentno je da sa 
hidrogeološkog aspekta ne postoje razlozi za uvođenje posebnih mera zaštite podzemnih 
voda. Budući da nivo podzemnih voda nije konstatovan istražnim radovima, smatramo da ne 
postoji uticaj površinskog kopa na režim podzemnih voda i obrnuto.  

Slivne površine u pravcu površinskog kopa su relativno male i ne postoje registrovani 
veći vodotoci u neposrednoj blizini, tako da se ne očekuje bitan uticaj površinski dospelih 
voda na režim rada površinskog kopa, niti površinski kop bitno utiče na prirodno 
odvodnjavanje šireg prostora. 

Problematika odvodnjavanja površinskog kopa se svodi na eliminaciju dospelih 
atmosferskih voda nakon padavina, koje je potrebno opciono prečistiti i evakuisati odabranim 
sistemom odovdnjavanja. 
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3.8. Snabdevanje pogonskom i toplotnom energijom i industrijskom i pitkom 
vodom 

 Snabdevanje dizel gorivom 

Za potrebe tehnološkog procesa eksploatacije na površinskom kopu od pogonske 
energije koristi se prevashodno dizel gorivo. 

Na predmetnoj lokaciji površinskog kopa neće se vršiti skladištenje dizel goriva ili 
drugih pogonskih derivata, budući da se oni svakodnevno dopremaju u količini potrebnoj za 
rad u jednoj smeni. Takođe, na predmetnoj lokaciji neće se vršiti skladištenje ulja i maziva, 
već će se dopremaju manjie količine u svojstvu rezerve, koji se moraju čuvati u fabričkoj 
ambalaži, na betonskoj podlozi. Staro ulje se prihvata u specijalnu  burad, koja se 
transportuju do rafinerije radi prerade, u skladu sa važećom zakonskom regulativom . 

Snabdevanje gorivom vrši se preko autocisterni iz obližnjih pumpi ili preko metalnih 
buradi i odgovarajućih posuda, na propisanom i posebno obezbeđenim mestu (platou za 
pretakanje goriva), pri čemu mašine moraju biti ugašene. Plato za pretakanje goriva je u 
betonskoj izvedbi, dimenzija 10 x 15 m, što je dovoljno obzirom na dimenzije i gabarite 
angažovane mehanizacije. Izrađuje se na početku prve godine eksploatacije i zadržava svoj 
položaj i funkciju do kraja eksploatcije. Pored platoa uvek mora postojati najmanje 3 džaka 
od 50 kg zeolita zbog njegove velike moći upijanja, za slučaj da se desi neko neplanirano 
prosipanje goriva i ostalih naftnih derivata, i kako bi se moglo odmah reagovati i sprečiti 
prodiranje istih dublje u zemlju. 

Nepropusna betonska podloga za pretakanje goriva se izrađuje sa padom ka najnižoj 
tački, na kome se ugrađuje taložnik za mehaničke nečistoće i separator naftnih derivata, 
masti i ulja. Separator se ugrađuje u zemlju, iskopom jame na dubinu veću od visine 
separatora, na pripremljenu ravnu betonsku podlogu.  Kao podloga za ugradju separatora 
može se koristiti i prethodno pripremljeni, nivelirani i nabijeni šljunak ili pesak, na koji se 
postavlja se PP folija. Nakon polaganja separatora na podlogu, spajaju se PVC cevi s 
gumenim spojnicama na ulazu i izlazu. Obavezno napuniti separator vodom do nivoa izlaza. 
Proveriti propusnost spojeva. Zasuti i poravnati teren, a površinu terena prilagoditi okolini. 
Osigurati pristup separatoru.  Obaveza investitora je sklapanje ugovora s ovlašćenim 
sakupljačem opasnog otpada (ulja, masti i ostalo), koji je licenciran za tu delatnost i koji će 
redovno prazniti separator od ulja i masti preko revizionog otvora i zbrinuti ih na način 
propisan odredbama Zakona o upravljanju otpadom ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 
14/2016 i 95/2018 - dr. zakon) i drugim zakonskim i podzakonskim katima koji tretiraju ovu 
oblast. Ovlašćeni sakupljač opasnih i štetnih materija, mulja i taloga i drugog otpada, mora 
redovno vršiti preuzimanje ovih materija i procesuirati ih prema važećoj zakonskoj regulativi, 
kako bi se izbeglo nepotrebno privremeno odlaganje istih na samom kopu. Ukoliko je to iz 
nekog razloga neophodno, njihovo privremeno odlaganje vrši se u specijalno namenjenim 
posudama za skupljanje masti i ulja.  

Tačan tip i vrsta separatora koji se ugrađuje zavisi od odluke investitora i tržišnih 
uslova. Preporučuje se separatori masti i ulja sa koalescentnim filterom tip JPSM 4, protoka 
4 l/s, zapremine 2000 l, koji se izrađuju i proizvode prema evropskoj normi EN858-1 i EN858-
2, a materijal za izradu je PEHD. Struktura tog materijala je takva da nema ograničen 
vremenski period trajanja, to jest ista je i posle dužeg vremenskog perioda eksploatacije 
(preko 30 godina). Polietilen visoke gustine odlikuje mala težina tako da su manipulacija i 
montaža jednostavni. U strukturi materijala se nalazi UV stabilizator tako da su separatori 
otporni na uticaj Sunceve svetlosti. 

Separatori masti i ulja sa koalescentnim filterom je dvokomorni sistem. Prva komora 
služi za smirivanje vode i za taloženje mulja – peska, prljavštine, ostataka na dnu. U drugoj 
separacionoj komori vrši se odvajanje masti i ulja od vode usled različitih specifičnih gustina. 
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Slika 22. Principijelna šema funkcionisanja taložnika i separatora naftnih derivata, masti i ulja 

Taložnik je opremljen sa elementima za usmeravanje toka i sprečavanje vrtloženja 
vode. Na taj način se intezivira taloženje čvrsth materija i omogućava kvalitetno i nesmetano 



 
Idejno rešenje eksploatacije krečnjaka kao TGK na površinskom kopu „Drenjar - Stenje“ kod Turije 

  

 

,,Geoprofesional" d.o.o Beograd                                                                                                     37 

odvajanje ulja i naftnih derivata u sledećoj fazi obrade. Koalescentni filter za izdvajanje ulja i 
naftnih derivata se sastoji od oleofilnih, nerotirajućih, horizontalnih talasastih ploča pomoću 
kojih se odvaja razidualno ulje. Čim kap ulja dodirne površinu filtera, ona je odvojena. 
Zauljena voda se kreće duž talasastih ploča različitom brzinom. To rezultira dodatne kolizije 
većih i manjih kapi ulja (mogućnost koalescencije to jest sjedinjenja). Kapljice postaju veće, 
kao rezultat sjedinjavanja čestica ulja, što ubrzava njihovo kretanje na gore, tako da su one 
kao posledica gore navedenog zarobljene u filteru iz kojeg se gravitacijom izdvajaju u 
spremnik ulja. 

Neposredno pre ispuštanja prečišćenih voda iz separatora masti masti, ulja i nafnih 
derivata, predviđeno je uzimanje uzorka za ispitivanje kvaliteta prečišćenih voda na 
revizionom otvoru. Nakon što se utvrdi da one ispunjavaju zakonom definisane vrednosti, 
moguće je njihovo ispuštanje u otkopani prostor. 

Lokacija neporpusne podloge sa separatorom masti i ulja, prikazana je na prilogu sa 
objektima odvodnjavanja, kao i na grafičkim prilozima koji reprezentuju dinamiku 
eksploatacije. 

 
 Snabdevanje električnom energijom 

Obzirom na obim i tehnologiju eksploatacije krečnjaka, potrebe za električnom 
energijom na samom površinskom kopu za sada ne postoje. Električna energija je potrebna 
samo za potrebe snabdevanja računara i ostalih uređaja u kontejneru za radnike, što je 
obezbeđeno dizelskim agregatom. 

Mašine na eksploataciji rade na dizel gorivo, a radi se u dve smene po 8 sati. Svaka 
mašina je opremljena sopstvenim reflektorima.  

Na samom površinskom kopu takođe postoji mogućnost instaliranja reflektora, tako 
da je eksploatacija moguća i pri odsustvu dnevne svetlosti. 

U dosadašnjoj praksi, u vreme trajanja druge smene, vrši se samo prihranjivanje 
mobilne drobilice, odnosno prerada sirovine. Ostale tehnološke operacije kao što su 
priprema terena za eksploataciju, otkopavanje i deponovanje otkrivke, bušenje, miniranje, 
transport sirovine vrši se najvećim delom tokom prve smene, odnosno u vreme trajanja 
dnevne svetlosti. 

 

 Snabdevanje vodom  

Snabdevanje površinskog kopa pijaćom vodom vršiće se u plastičnim bocama, dok u 
procesu eksploatacije nema potrebe za tehničkom vodom, sem za obaranje prašine na 
transportnim putevima unutar kopa, što će biti rešeno prskanjem iz autocisterni. 

 

Slika 23. Orošavanje puteva 

Za sanitarno-fekalne otpadne vode predviđeno je postavljanje sanitarnih kabina i 
njihovo redovno održavanje u skladu sa sklopljenim ugovorom sa preduzećem koje je 
ovlašćeno za tu vrstu delatnosti. 
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Slika 24. Izgled sanitarnih kabina 

 

3.9. Tehnički opis remonta i održavanja 

Remont i održavanje mehanizacije je u domenu vlasnika mehanizacije, što praktično 
znači da se remont i tekuća održavanja iznajmljene opreme vrše u radionicama van prostora 
eksploatacionog polja, dok se remont i tekuća održavanja opreme u vlasniku investitora 
obavljaju na prostoru površinskog kopa. Sitnije opravke se vrše raspoloživom radnom 
snagom u radionicama na kopu, dok se za krupnije kvarove kontaktira stručni tim ovlašćenog 
servisa proizvođača opreme.  

Oprema koja je angažovana na površinskom kopu, mora se svakodnevno pregledati i 
otklanjati eventualno uočeni nedostaci. Sve eventualne primedbe ili zapažanja se upisuju u 
dnevnik rada pojedine mašine, koji svaka mašina i njen rukovaoc moraju imati.  

Obavezni su smenski i nedeljni pregledi pojednine mašine, koji se obavljaju pre 
početka izvođenja radova, što je u opisu dužnosti rukovaoca mehanizacije.  

Prilikom smenskog pregleda mehanizacije, proverava se najčešće sledeće: 
- karteri dizel motora 
- prečistači vazuda 
- nivo ulja u motoru 
- nivo goriva u rezervoaru 
- nivo rashladne tečnosti u bloku motora 
- stanje rolni, nosača, kaiševa i dr. 
- ukoliko je potrebno vrši se podmazivanje ležajeva, poluga i dr. 

Tekućim održavanjima se otklanjaju ili koriguju svi nedostaci utvrđeni na osnovu 
smenskih ili nedeljnih pregleda, a neke od aktivnosti su: 

- provera nivoa ulja u karterima pumpi visokog pritiska 
- provera kućišta pokretača motora 
- regulisanje nivoa ulja u motoru 
- čišćenje kućišta kvačila i ležajeva, hladnjaka, alternatora i dr. 
- provera slobodnog hoda poluge kvačila 
- podešavanje kočnica 

Remonti se izvode svake godine na kraju sezone, odnosno u jesen. 
Snabdevanje rezervnim delovima i repromaterijalom mora biti dobro organizovano u 

cilju što veće raspoloživosti opreme u proizvodnji. 
Na prostoru površinskog kopa „Drenjar - Stenje“ nije predviđeno pranje vozila, mašina 

i remont opreme.  Ukoliko je to iz izvesnih razloga neophodno, pomenute aktivnosti izvršiti na 
prostoru predviđenom za pretakanje goriva sa ugrađenim taložnikom mehaničkih nečistoća i 
separatorom masti, ulja i naftnih derivata. 
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3.10. Rekultivacija površinskog kopa 

Rekultivacijom terena koji je narušen rudarskim radovima vrši se njegovo vraćanje u 
prvobitnu namenu i uklapanje u okolni ambijent. Rekultivacija terena postiže se izvođenjem 
radova na tehničkoj i biološkoj rekultivaciji zemljišta degradiranog izvođenjem rudarskih 
radova. 

Tehnička faza rekultivacije obuhvata: 
 korekciju reljefa; 
 nivelisanje terena; 
 nanošenje sloja humusa. 

 Korekcija i nivelisanje terena se odvija u toku eksploatacije, prema Glavnom 
rudarskom projektu eksploatacije, dok je predmet rekultivacije nanošenje plodnog 
površinskog sloja zemljišta za sejanje travno-leguminoznih smeša. 

Biološke mere rekultivacije, kao završnu fazu rekultivacije degradiranog prostora 
potrebno je izvesti u funkciji privođenja nameni degradiranog prostora. Imajući u vidu 
nepovoljnu strukturu dregadiranog tla ukupna površina se predviđa za sejanje travno-
leguminoznih smeša kao optimalno rešenje za vraćanje degradiranog zemljišta u ekološki 
prihvatljivo stanje.   

Biološka faza rekultivacije obuhvata: 
 agrotehničke aktivnosti - priprema zemljišta za sejanje smeše trava 

 setva trave i 
 nega zasada. 

3.11. Proračun kapaciteta osnovne i pomoćne opreme 

Proračun kapaciteta je izvršen za opremu iz prethodnog poglavlja. Za eksploataciju i 
utovar u kamione kupaca za transport na površinskom kopu, treba primeniti opremu u klasi 
navedene, koja zadovoljava projektovani kapacitet otkopavanja na površinskom kopu od 
50.000 m3/god krečnjaka. 

3.11.1. Proračun kapaciteta bušaće garniture 

Bušenje minskih bušotina vršiće se bušilicom u klasi Atlas Copco ROC F6. Nosilac 
projekta će iznajmlјivati i plaćati po osnovu ugovora o delu za ukupne bušačko minerske 
radove. 

Prečnik bušenja eksploatacionih minskih bušotina je 89 mm, dubina bušenja sa 
probušenjem L = 11,9 m, geometrija bušenja a x b = 3,5 x 3,0 m. 

Brzina bušenja u krečnjaku, prema iskustvenim podacima iznosi približno 11 mʻ/h. Za 
planirani godišnji kapacitet od 50.000 m3/god, pri proračunatoj količini miniranog materijala 
po bušotini Q=99 m3/buš, potrebno je izbušiti približno 505 bušotina, što zbirno daje oko 
6.010,1 m bušenja. Iz toga proizilazi da će ukupno angažovano vreme bušilice iznositi oko 
546,37 ef. h. 

3.11.2. Proračun kapaciteta buldozera 

Buldozer na površinskom kopu „Drenjar-Stenje“ angažuje se za: 

• pripremu terena za eksploataciju (vađenju panjeva i korenja posečenih stabala i 
slično), 

• izradi i popravci puteva, 

• čišćenje radilišta, 

• uklanjanje otkrivke, 

• po potrebi obaranje odminiranog materijala itd. 
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Kapacitet buldozera varira u zavisnosti od niza faktora: konfiguracije terena, fizičko-
mehaničkih karakteristika materijala, vremenskih uslova, brzine kretanja, uvežbanosti 
operatera itd. Kapacitet buldozera izračunava se pomoću nomograma datih od strane 
proizvođača. 

 

Slika 25. Zavisnost kapaciteta od nagiba terena 

 
 

  
Slika 26. Kapacitet buldozera u odnosu na udalјenost i koeficijent korekcije 

Časovni eksploatacioni kapacitet buldozera na osnovu nomograma i korektivnih 
faktora iznosi: 

Qeh = Qth · kop · kmat · kdoz · kef 

Qeh = 400 m3 rm/h · 0,75 · 0,8 · 1,2 · 0,83 

  Qeh = 239 m3 rm/h ≈ 170 m3 čm/h 

gde je: 

  Qeh - eksploatacioni časovni kapacitet (m3 rm/h), 

  Qth - tehnički kapacitet buldozera (m3 rm/h), 
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  kop - koef. korekcije usled obučenosti operatera, 

  kmat - koef. korekcije usled karakteristika materijala, 

  kdoz - koef. bočnog gublјenja materijala, 

  kef - koef. efektvnosti. 

Kao što je i rečeno, buldozer je angažovan na raznolikim poslovima, te se procenjuje 
da vreme njegovog angažovanja iznosi oko 200 ef. h na godišnjem nivou. 

3.11.3. Proračun kapaciteta bagera kašikara 

Bager kašikar Volvo 290 BNLC radi na obaranju odminiranog materijala na osnovni 
plato. Takođe, biće angažovan i za sekundarno razbijanje negabarita u kombinaciji sa 
hidrauličnim čekićem, kao i za hranjenje drobilice. 

Na osnovu projektovanih radova, na godišnjem nivou će se otkopavati 50.000 m3 čm 
krečnjaka. 

Proračun kapaciteta bagera kašikara u klasi Volvo 290 BNLC na obaranju 
odminiranog materijala na osnovni plato 

Kapacitet bagera kašikara u klasi Volvo 290 BNLC  na obaranju odminiranog 
materijala na osnovni plato 

Teoretski (Qt) k

tc

t V
t

Q 
3600

 

Vk – zapremina 
kašike bagera (m3) 
ttc – tehničko trajanje 
ciklusa (s) 

8,1
30

3600
tQ

 
216 rm3/h 

Tehnički (Qteh) p

rc

k

teh k
kt

V
Q 





3600

 

tc – trajanje ciklusa u 
datim uslovima 
1,3*tct(s) 
kp – koef. punjenja 
kašike (0,9) 
kr – koef. 
rastresitosti 
materijala u kašici - 
miniran materijal 
(1,45) 

9,0
45,140

8,13600





tehQ

 
101 čm3/h 

Eksploatacioni 
(Qe) 

TkQQ vtehe   
kv – koef. 
iskorišćenja 
vremena (0,8-0,7) 
T – br. radnih sati u 
smeni (8 h), danu 
(16), mesecu (352), 
godini (3.168) 

  

časovni hvhtehe TkQQ   18,0101 eQ  80,8 čm3/h 

smenski = 
dnevni 

svstehe TkQQ   875,0101 eQ  606,0 čm3/dan 

mesečni mvmtehe TkQQ   3527,0101 eQ  
24.886,4 
čm3/mes 

godišnji gvgtehe TkQQ 
  

223.977,6 
čm3/god 

Eksploatacija se vrši tzv. uskim etažama, odnosno primenom sistema miniranja sa 
odbacivanjem masa na donje etaže. Kod ovog načina miniranja procenjeno je da se 65 % 
odminiranog krečnjaka gravitaciono transportuje, dok se 35 % pomoću bagera spušta na 
utovarnu etažu (radni plato). 

Za planirani godišnji kapacitet od 50.000 m3 čm, procena je da će se oko 17.500 m3 
čm bagerom kašikarem obarati na osnovnu etažu, dok će se oko 32.500 m3 čm gravitacijski 
spustiti nakon miniranja. 
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Vreme angažovanja bagera kašikara na spuštanju odminiranog materijala na osnovni 
radni plato (etažu), na godišnjem nivou iznosi: 

 

Pored obaranja odminiranog materijala, ovaj bager radi i na sekundarnom 
usitnjavanju negabarita pomoću hidrauličnog čekića, za šta će biti angažovan dodatnih 200 
ef. h godišnje. 

Prema tome, ukupno vreme angažovanja bagera kašikara za obaranje odminiranog 
materijala i usitnjavanje negabarita na površinskom kopu „Drenjar-Stenje“ iznosi oko 416,58 
ef. h godišnje. 

S obzirom na raspoloživi broj radnih sati godišnje od 2.217 ef. h, jedan bager ovih ili 
sličnih karakteristika zadovolјava potrebni godišnji kapacitet na obaranju odminiranog 
materijala i na sekundarnom usitnjavanju negabarita, ali uz potrebu angažovanja na različitim 
poslovima planirano je angažovanje dva bagera kako ne bi bilo zastoja u radu. 

Bager kašikar Volvo 290 BNLC radi i na osnovnoj etaži, odnosno na utovaru 
odminiranog materijala direktno u bunker mobilne drobilice. 

Proračun kapaciteta bagera kašikara u klasi Volvo 290 BNLC na utovaru odminiranog 
materijala u prijemni bunker drobilice 

Kapacitet bagera kašikara u klasi Volvo 290 BNLC na utovaru odminiranog 
materijala u prijemni bunker drobilice 
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1,3*tct(s) 
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(1,45) 
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0,43600




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223 čm3/h 

Eksploatacioni 
(Qe) 

TkQQ vtehe   
kv – koef. 
iskorišćenja 
vremena (0,8-0,7) 
T – br. radnih sati u 
smeni (8 h), danu 
(16), mesecu (352), 
godini (3.168) 

  

časovni hvhtehe TkQQ   18,0223 eQ  178,4 čm3/h 

smenski = 
dnevni 

svstehe TkQQ   875,0223 eQ  1.338,0 čm3/dan 

mesečni mvmtehe TkQQ 

 
3527,0223 eQ  

54.947,2 
čm3/mes 

godišnji gvgtehe TkQQ 

  
494.524,8 
čm3/god 

Za planirani godišnji kapacitet od 50.000 m3 čm vreme angažovanja bagera kašikara 
na utovaru odminiranog materijala u prijemni bunker drobilice na godišnjem nivou iznosi: 
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3.11.4. Proračun kapaciteta na razbijanju vangabaritnih komada 

Sekundarno razbijanje vangabaritnih komada, vrši se hidrauličnim čekićem CAT 
H115GC S, montiranim na hidraulični bager. 

Prema katalogu proizvođača, kapacitet hidrauličnog čekića iznosi: 

Qteh= (84-163/8h), 

odnosno približno oko 24 m3/h krečnjaka. 

S obzirom na to da je širina ulaznog otvora primarne drobilice d=450 mm, a da je na 
površinskom kopu projektovana šema miniranja sa Nonel sistemom, ne očekuje se pojava 
vangabarita u količini većoj od 1.000 m3. Za tu količinu hidraulični čekić će biti angažovan 
oko 41,7 efektivnih sati godišnje. 

3.11.5. Proračun kapaciteta drobilice i sita 

Eksploatacioni kapacitet postrojenja za droblјenje naveden u katalogu proizvođača 
Metso minerals iznosi Qeh=300 t/h (odnosno oko 113,7 m3 čm/h) za drobilicu LT 1110, što je 
garancija proizvođača. 

Na osnovu plana rudarskih aktivnosti i planiranog godišnjeg kapaciteta na 
otkopavanju svih masa, minimalni zahtevan kapacitet drobilice iznosi: 

 

gde je: 

  Qehmin - minimalni zahtevani eksploatacioni kapacitet (m3 čm/h), 

  Qgod - planirani godišnji kapacitet na droblјenju, 

  Tef - godišnje efektivno vreme rada površinskog kopa (ef. h). 

U konkretnom slučaju, pri kapacitetu koji proizvođač garantuje i pod pretpostavkom 
da se celokupni odminirani materijal tretira u drobilici, godišnje vreme rada postrojenja iznosi: 

 

gde je: 

  Tgod - godišnje vreme rada postrojenja (ef. h.), 

  Qgod - planirani godišnji kapacitet na droblјenju, 

  Qeh - časovni eksploatacioni kapacitet postrojenja (m3 čm/h). 

Planirana drobilica zadovolјava projektovani godišnji kapacitet površinskog kopa. 

Prosejavanje droblјenog materijala se vrši na troetažnom situ WARRIOR 1800, 
kapaciteta oko 250 t/h, odnosno oko 94,8 čm3/h. 

 U konkretnom slučaju, pri kapacitetu koji proizvođač garantuje i pod 
pretpostavkom da se celokupni droblјeni materijal tretira u situ, godišnje vreme rada 
postrojenja iznosi: 

 

 gde je: 

  Tgod - godišnje vreme rada postrojenja (ef. h.), 

  Qgod - planirani godišnji kapacitet na prosejavanju, 

  Qeh - časovni eksploatacioni kapacitet postrojenja (m3 čm/h). 
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Planirano troetažno sito zadovolјava projektovani godišnji kapacitet površinskog 
kopa. 

3.11.6. Proračun kapaciteta na utovaru drobljenih agregata 

Nakon droblјenja i prosejavanja odminiranih masa, formiraju se kupe sa izdvojenim 
agregatima različite granulacije. Generalno gledano, proizvodi će se formirati prema 
potrebama tržišta, odnoso po unapred skloplјenim ugovorima sa kupcima, tako da se neće 
stvarati deponije za duži vremenski period. 

U najčešćem slučaju, gotovi proizvodi se utovaruju direktno u kamione kupaca 
utovaračem Volvo 150 E ili se, ređe, stvaraju manje privremene deponije uz samu drobilicu, 
na udalјenosti oko 20 m. 

Proračun kapaciteta i efektivno godišnje vreme rada utovarača je urađen za utovarač 
u klasi Volvo 150 E, koji se koristi za utovar finalnih proizoda u kamione kupaca, kao i za 
čišćenje prostora ispod trake drobilice. 

Časovni eksploatacioni kapacitet utovarača se određuje pomoću formule: 

v

rc

p

h k
kt

kV
Q 






3600

 

gde je: 

V  - zapremina kašike utovarača (m3) 

pk
 - koeficijen punjenja kašike  

ct  - trajanje ciklusa utovara (usvojeno 40 s) 

rk  - koeficijent rastresitosti 

vk  – koeficijent vremenskog iskorišćenja (0,8). 

hmQh /3,2448,0
3,140

9,05,43600 3





 

Efektivno godišnje vreme rada utovarača na utovaru droblјenih agregata iznosi: 

 

gde je: 

  Tgod - godišnje vreme rada utovarača (ef. h.), 

  Qgod - planirani godišnji kapacitet na utovaru, 

  Qeh - časovni eksploatacioni kapacitet postrojenja (m3 čm/h). 

Procenjeno je da će utovarač utoršiti dodatnih 50 ef. h rada godišnje, na eventualnom 
prebacivanju droblјenog materijala i formiranju privremenih deponija. Prema tome, ukupno 
angažovanje utovarača iznosi 254,7 ef. h. 

 

3.12.  Normativi potrošnje energije, materijala i rezervnih delova 

Proračun normativa goriva i materijala izvršen je na osnovu specifične potrošnje 
osnovnog materijala u zavisnosti od vrste mašine, odnosno njihovih tehničkih karakteristika, 
za svaku predloženu mašinu ponaosob. 
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Normativ goriva određen je prema snagama motora i potrebnih efektivnih časova 
rada. 

Normativi na pripremi ležišta za eksploataciju 

Zbog raznovrsnosti poslova na pripremi ležišta za eksploataciju, nije moguće odrediti 
tačne normative potrošnje goriva i potrošnog materijala, već se na osnovu analogije sa 
ostalim površinskim kopovima tehničkog građevinskog kamena usvajaju sledeće vrednosti: 

 normativ goriva: 0,07 l/m3 čm, 

 normativ maziva: 0,0012 kg/m3 čm, 

 normativ ulјa i filtera: 0,0012 kg/m3 čm. 

Normativi na bušenju 

Prema proračunu kapaciteta bušaće garniture, angažovano vreme bušilice iznositi 
oko 546,37 ef. h na godišnjem nivou. Prosečna potrošnja nafte bušaće ganiture Atlas Copco 
ROC F6 iznosi oko 25 l po utrošenom satu rada. Za predviđeni godišnji kapacitet od 50.000 
m3 čm, ukupno će se utrošiti 13.659,25 l nafte na godišnjem nivou, odnosno svedeno na 1 
m3 čm krečnjaka oko 0,273 l/m3 čm. 

Normativi na obaranju odminiranog materijala 

Prilagođavanjem parametara bušenja i miniranja stenskoj masi, odabirom 
adekvatnog sistema iniciranja (Nonel sistem), očekuje se kvalitetno fragmentisan krečnjak, 
gde se oko 65% odminirane mase direktno odbacuje na osnovni utovarni plato, a oko 35% 
se mehanizacijom gravitacijski obara na hipsometrijski niže nivoe. 

Bager kašikar Volvo 290 BNLC 

- Normativ goriva: 

ex

i

g
Q

qkN
n




= 8,80

23,06.0153 

= 0,261 l/m3 čm (ili 0,219 kg/m3 čm) 

 gde je: 

  N- snaga motora (N=153 kW) 

  q-specifična potrošnja goriva za 1 kWh (q=0,23 l/kWh) 

  ki-koeficijent iskorišćenja snage motora 

  Qex-eksploatacioni časovni kapacitet (Qex =80,8 m3 čm/h) 

- Normativ maziva:  
3

/0044,002,0219,0 mkgnm 
 (2% od normativa goriva) 

- Normativ ulјa i filtera: 
3

/0044,002,0219,0 mkgnuf 
 (2% od normativa goriva) 

Normativi na sekundarnom usitnjavanju negabarita 

Bager kašikar sa montiranim hidrauličnim čekićem u klasi Volvo 290 BNLC  

- Normativ goriva: 

ex

i

g
Q

qkN
n




 = 0,88 l/m3 čm (ili 0,74 kg/m3 čm) 

 gde je: 

  N- snaga motora (N=153 kW) 

  q-specifična potrošnja goriva za 1 kWh (q=0,23 l/kWh) 

  ki-koeficijent iskorišćenja snage motora 
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  Qex-eksploatacioni časovni kapacitet (Qex=24 m3 čm/h) 

- Normativ maziva:  (2 % od normativa goriva) 

- Normativ ulјa i filtera: (2% od normativa goriva) 

Normativi na utovaru odminiranog materijala 

Bager kašikar u klasi Volvo 290 BNLC 

- Normativ goriva: 

ex

i

g
Q

qkN
n




= 4,178

24,06.0355 

= 0,286 l/m3 čm (ili 0,241 kg/m3 čm) 

 gde je: 

  N- snaga motora (N=355 kW) 

  q-specifična potrošnja goriva za 1 kWh (q=0,24 l/kWh) 

  ki-koeficijent iskorišćenja snage motora 

  Qex-eksploatacioni časovni kapacitet (Qex=178,4 m3 čm/h) 

- Normativ maziva:  
3

/0048,002,0241,0 mkgnm 
 (2% od normativa goriva) 

- Normativ ulјa i filtera: 
3

/0048,002,0241,0 mkgnuf 
 (2% od normativa goriva) 

 

Normativi na droblјenju i prosejavanju 

Mobilna dorobilica u klasi Metso LT 1110 

- Normativ goriva: 

ex

g
Q

q
n 

 = 0,176 l/m3 čm sirovine (ili 0,148 kg/m3 čm) 

gde je: 

q-specifična potrošnja goriva (q=20 l/h) – podatak dobijen od Nosioca projekta 

Qex-eksploatacioni časovni kapacitet (Qex = 113,7 m3 čm/h)  

- Normativ maziva:  (2% od normativa goriva) 

- Normativ ulјa i filtera: (2% od normativa goriva) 

Sito u klasi Warrior 180 

- Normativ goriva: 

ex

g
Q

q
n 

 = 0,116 l/m3 čm sirovine (ili 0,0974 kg/m3 čm) 

gde je: 

q-specifična potrošnja goriva (q=11 l/h) – podatak dobijen od Nosioca projekta 

Qex-eksploatacioni časovni kapacitet (Qex = 94,8 m3 čm/h)  

- Normativ maziva:  (2% od normativa goriva) 
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- Normativ ulјa i filtera: (2% od normativa 
goriva) 

Normativi na utovaru gotovih proizvoda u kamione kupaca 

Utovarač u klasi Volvo 150 E 

- Normativ goriva: 

ex

i

g
Q

qkN
n




= 0,105 l/m3 čm (ili 0,088 kg/m3 čm) 

 gde je: 

  N- snaga motora (N=195 kW) 

  q-specifična potrošnja goriva za 1 kWh (q=0,22 l/kWh) 

  ki-koeficijent iskorišćenja snage motora 

  Qex-eksploatacioni časovni kapacitet (Qex = 244,3 m3 čm/h) 

- Normativ maziva:  
3

/00177,002,0088,0 mkgnm 
 (2% od normativa goriva) 

- Normativ ulјa i filtera: 

3
/00177,002,0088,0 mkgn

fu 
 (2% od normativa goriva) 

- Guma kamiona: 

3
/0000027,0

3,244000.6

4
mком

QT

n
n

eksgum

gum

g 






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